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Introduccion
Guia para la presentacion de proyectos

Volver al menu
principal

La Linea de Conduccion se refiere al tramo de tuberia que transporta un flujo por gravedad, bombeo o mixtas. Su disefo
debe seguir, en lo posible, el perfil del terreno y debe ubicarse de manera que pueda inspeccionarse facilmente.

Objetivo general:

Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guia con los requerimientos técnicos minimos solicitados por la
Direccion Divisional de Proyectos de Infraestructura para conformar un expediente técnico completo y obtener Ia
aprobacion para proyectos de lineas de conduccion, conforme a los lineamientos establecidos en nuestra Norma Técnica y
las leyes aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guia va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidraulico ante la CEA, donde conocera la normativa
vigente, sin embargo, cabe mencionar que la informacion no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma
Técnica disponible en nuestra pagina web.

Marco Juridico - Comision Estatal de Aguas Querétaro (ceaqueretaro.gob.mx)
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https://www.ceaqueretaro.gob.mx/marco-juridico/

Actualizaciones en la Norma Técnica
Novedades para proyectos de lineas de conduccion

Volver al menu
principal

CAPITULO | PAG | ACTUALIZACION

l.- Agua Potable

. . Se actualizé la seccidon de perdidas menores para tuberias a presion, incluyendo
[.2.2.3 Pérdidas secundarias o menores. 24 .. p' P P ’ ¥
tablas de coeficientes, velocidades.

, ., , Se actualizo la teoria para la seleccion del didmetro en tuberias a presion, ademas
[.2.3 Calculo del diametro de la tuberia. 27 . ) P . . ., P ’
de considerar la resistencia a las sobrepresiones en la seleccidn.

IV.- Presentacion de proyectos

1554 Provesio o [es el eamdueian (ILE] 163 Se mcIuyerorI tablas con la d??CFIpCIOI’l de lo que debe incluir los planos de un
proyecto de lineas de conduccién.

V. Lineamientos técnicos

V.5.1 Tipos de tuberias a presidén y piezas 444 Se complementaron las especificaciones de algunas tuberias a presidn y piezas

especiales para agua potable y agua tratada. especiales para agua potable y tratada y se incluyeron nuevos materiales.
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Conformacién del expediente técnico 2 S
Listado de documentos \ 4

Para que su proyecto pueda ser sometido a revision, es necesario que el expediente contenga los Volver al menti
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, principal

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

Oficio de factibilidad vigente / Oficio del calculo del pago por derechos de infraestructura
Acreditacidn del representante legal

Carta de asignacion del proyectista

Oficio de puntos de conexidn vigente / Oficio de obras de ampliacion

Memoria de calculo

Memoria técnico descriptiva

Planos ejecutivos

© N O U kR~ WDNR

Planos de lotificacion y/o matematizacién con Vo.Bo. de municipio. / Planos arquitectonicos y dictamen de uso de
suelo con Vo.Bo. de municipio

9. Fichas técnicas de materiales y equipos

10. Datos fiscales para formulacién del recibo o factura (CSF) , "

11. Planos isométricos (para desarrollos verticales)

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.4 Presentacion de expediente técnico
Capitulo V.9 Lista de verificacidn para la elaboracién y presentacion de los proyectos. Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Tipos de funcionamiento

1.2.1.1 Conduccién por bombeo

La conduccién por bombeo se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura
piezométrica menor a la requerida en el punto de entrega, es decir se encuentra en un nivel inferior
al del tanque de regulacién o la red de distribucion.

1.2.1.2 Conduccion por gravedad

La conduccidon por gravedad se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura
piezométrica mayor a la requerida en el punto de entrega, es decir se encuentra en un nivel
superior al del tanque de regulacion o a la red de distribucion.

1.2.1.3 Conduccidon mixta
Es una combinacion de conduccion por bombeo en una primera parte y una conduccion por
gravedad en una segunda parte.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1.2.1 Tipos de lineas de conduccion.

Volver al menu
principal

Tipos de
funcionamiento

Criterios de diseio

Esquema general

Tren de descarga

Medicion de caudal

Velocidad del flujo

Parametros revisados |
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Consideraciones generales
Criterios de disefio

Para los casos en general (agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial)
» Determinar el trazo y reconocimiento de la topografia donde se ubicara la linea.

* En caso de gque el trazo de la linea cruce por predios particulares, debera requerir una
servidumbre de un ancho minimo de 4.00 m., (2.00 m a cada lado), con acceso libre de
construcciones y obstaculos.

» Deberd modelar la linea de conduccion, para la determinar la instrumentacion para el
control de los transitorios, ubicando correctamente las valvulas necesarias.

* Enlos puntos bajos del perfil deberan de colocarse valvulas de desfogue.

« Contar con un tren de descarga, equipado con los elementos que proteja los equipos de
bombeo, medicion, etc. (analisis de seleccion de valvulas de acuerdo con las
caracteristicas de la linea)

» Definir perfectamente la “carga dinamica total”.

*Nota: En casos especiales donde no se pueda dar cumplimiento, se deberd de obtener la
autorizacion de la CEA.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1.9 Consideraciones bdsicas para los proyectos de agua potable

Volver al menu
principal

Tipos de
funcionamiento

Criterios de disefio

Esquema general

Parametros revisados

Medicion de caudal

Velocidad del flujo

Tren de descarga |
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Consideraciones generales
Esquema general

1c=1,975.20

Volver al menu
principal
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Consideraciones generales
Parametros revisados por la CEA

) Gastos de disefio:
Conforme la factibilidad y puntos de
conexion.

W) Seleccion de tuberias:
- Diseio estructural de conducciones.
- Fenémenos transitorios.
- Criterios de resistencia.
- Materiales

) Presionesen la linea:
Presion de trabajo (Piezométrica).
Transitorios hidraulicos:

* Transitorio muy lento o cuasi-estatico.
* Transitorio lento u oscilacion de masa.

* Transitorio rapido o golpe de ariete.
Otros fendmenos
* Presiones negativas

Consulta mds a detalle:

W) Disefio estructural de conducciones:
Atraques y silletas.
Cruces especiales.

p

Valvulas

y Medios para control de

transitorios:

Vélvula eliminadora de aire.

Vélvula de admisidn y expulsidon de Aire.
Vélvula de no retorno (check).

Vélvula de seccionamiento (compuerta,
mariposa, esfera).

Valvula aliviadora de presion.

Vélvula anticipadora del golpe de ariete.
Instalacion de un by-pass en la valvula
de no retorno.

Instalacion de un by-pass en la planta de
bombeo.

Capitulo V.5.1 Tipos de tuberias a presion y piezas especiales para Agua Potable y Agua Tratada.
Fabricante, para determinar las piezas especiales para Alcantarillado sanitario y pluvial.

Volver al menu
principal

Tipos de
funcionamiento

Criterios de disefio I
Esquema general I

Parametros revisados

Tren de descarga

Medicion de caudal |
Velocidad del flujo |
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Consideraciones generales
Tren de descarga

Volver al menu
principal

Valvula aliviadora de presion

Tipos de
funcionamiento

Valvula compuerta — — |

Valvula check

-

. B\ / — — |
Valvula compuerta ’ e |

Criterios de diseio

2\ Y
y Esquema general

Parametros revisados

Macromedidor
; Tren de descarga

En casos de alcantarillado sanitario y en casos de alcantarillado pluvial:
Las piezas y valvulas deberdn ser para aguas residuales de acuerdo con los manuales y fichas
técnicas del fabricante.

Velocidad del flujo

Medicion de caudal |

*Nota: En casos especiales donde no se pueda dar cumplimiento, se debera de obtener la
autorizacion de la CEA.

Consulta mas a detalle:
Capitulo 1.5 Vdlvulas; V.2.13 Vdlvulas Presiona Esc para salir



Consideraciones generales iy ﬁ\

ATy

Medicion de caudal S -y

QUERETARO et

Macromedidores. Volver al ment
Se emplean en: fuentes de abastecimiento, lineas de conduccién, sistemas de almacenamiento, principal
estaciones de bombeo y redes de distribucién

Tipos de
funcionamiento

Criterios de diseio

Esquema general

Parametros revisados

Tren de descarga

LR

Medicién de caudal

Velocidad del flujo

|

edidores, en cada sistema |}
de bombeo £

Consulta mds a detalle:
Capitulo V.2.11 Micromedidor y Macromedidor Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Velocidades mdxima y minima permisibles en tuberias

Volver al menu

principal

Tipos de
funcionamiento

Criterios de diseio

Material de la tuberia - .Veloadad (m/s? -
Maxima Minima
Acero con revestimiento 5.00 0.30
Acero sin revestimiento 5.00 0.30
Acero galvanizado 5.00 0.30
Asbesto cemento 5.00 0.30
Hierro fundido 5.00 0.30
Hierro ductil 5.00 0.30
PVC (Poli cloruro de Vinilo) 5.00 0.30
Concreto simple hasta 45 cm de diametro 3.00 0.30
Concreto reforzado a partir de 60 cm de diametro 3.50 0.30

Parametros revisados

Tren de descarga

Medicion de caudal

Esquema general I

Velocidad del flujo

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Caudales de disefio de la linea para el caso de agua potable

Disefiar de acuerdo con lo autorizado por la CONAGUA y/o a la capacidad de la fuente, la cual debe
verificarse con el area de hidrogeologia de esta Comision .

En algunos casos disenar para el consumo que tendra el desarrollo al 100% de su capacidad o el que
se indique en los puntos de conexion para cubrir la demanda de una zona especifica, aunque se
realice por etapas.

Utilizar el Gasto Maximo Diario. (Qy,p)

¢ Caudal medio (Q,.4;,): cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades del desarrollo
en un dia de consumo promedio.

Unidades - Dotacién Unidades = Habitantes / m2 / carros / etc.
Medio = Dotacion = Conforme las dotaciones de la CEA

86400

* Caudal maximo diario: cantidad de agua que debe proporcionar la fuente de abastecimiento;
utilizado para disefiar obras de captacion, equipos de bombeo, lineas de conduccion, tanques de
regulacién y almacenamiento.

QMD =1.2- QMedio QMedio= Caudal promedio

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1.1.3 Gastos de Disefio

Volver al menu
principal

‘ Caudales de disefo |

Agua potable I

| Drenaje sanitario I

| Drenaje pluvial I

Seleccion de tuberias I

Carga dinamica total

Modelo en Allievi

Memoria de calculo

Método de calculo I

Presiona Esc para salir



Teoria de disefo
Caudales de diseno de la linea en alcantarillado sanitario

Disenar con el Gasto maximo instantaneo

Qminst =M x Qmed AN

Donde:

Qpinst Gasto maximo instantdneo en I/s

M Coeficiente de Harmon o de variacion instantanea.
Qned AN Gasto medio de aguas negras en, I/s

- Para una poblacién acumulada menor a 1,000 habitantes el coeficiente M es constante e igual a
3.8

- Para una poblacién acumulada mayor a 100,000 habitantes el coeficiente M es constante e igual
a2.0

- El coeficiente de Harmon (M) para zonas industriales o comerciales presenta otra ley de
variacion, sin embargo, para fines de homologar los criterios de cdlculo, se debera considerar de
1.5. en caso de no contar con el andlisis de variacion real.

* Nota: En algunos casos debera diseiar con el gasto maximo extraordinario, lo cual dependera
del tipo de proyecto, ubicacion del carcamo, por seguridad, etc., se debera de obtener la
autorizacion de la CEA.

* Toma en cuenta que debes considerar que la velocidad de disefio sea > 0.6 m/s

Consulta mds a detalle:
Capitulo 11.1.4.3 Gasto mdximo instantanea

Volver al menu

principal

‘ Caudales de disefo

I Agua potable

Drenaje sanitario

I Drenaje pluvial

Seleccion de tuberias

Método de calculo

Modelo en Allievi

Memoria de calculo

l
J
l
Carga dinamica total I

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Caudales de disefio de la linea en alcantarillado pluvial

El plan comun de disefio y operacion de un estanque de detencién es que el gasto maximo albeae el
posterior al desarrollo urbano se reduzca, como minimo, a la magnitud que tenia en las condiciones principal
previas.
Gasto de descarga maximo permitido Caudales de disefio
— — | Agua potable I
Factibilidades para desarrollos con Factibilidades para ’
. o ers estudios hidrolégicos validados por desarrollos sin estudios i itari
Gasto autorizado | Factibilidades & P . |_Drenaje sanitario I
. CONAGUA o CEl y que descarguen en hidrolégicos
de descarga. individuales. . . . e . ‘< oluvial
drenes con suficiente capacidad La CEA especificara el gasto Drenaje pluvia
hidraulica comprobada. autorizado a desalojar.
Qs Tr=10 aiios v v Seleccion de tuberias
Q,.ii, Tr=50 aiios v v

Carga dinamica total

Cuando exista duda o incertidumbre sobre la capacidad hidraulica de un dren al que se desea
desalojar un gasto, la CEA podra solicitar el analisis o estudio hidrolégico correspondiente para Método de célculo
comprobar que es posible descargar el escurrimiento sin producir alguna afectacion.

Nota: en general considere que el gasto autorizado de descarga sera igual al Q,,.;, Tr=10 o 50 Modelo en Allievi
afos, correspondiente a toda la cuenca o sub cuenca.

Memoria de calculo

Consulta mds a detalle:
Capitulo 111.9.1 Gasto de descarga mdximo permitido.
Introduccion a la Hidrologia Urbana, Daniel Francisco Campos Aranda. Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Seleccion para el dimensionado economico de tuberias de la linea en general

El diametro mds econdmico es aquél cuya suma de los gastos anuales debidos a la energia
consumida mas el valor de la anualidad por la inversion efectuada, es minima.

costos &
PROYECTO

\\ Coste/

minimo

Coste inversién

Coste
operativo

==
Didm éptimo DIAMETRO

Como primera aproximacion al diametro tenemos la formula de Bresse se trata de un criterio muy
elemental y conservador, ya que corresponde a una velocidad constante.

D=15.4/Q

Hay mas férmulas propuestas por distintos autores, como Mendiluce, Melzer, Vibert, etc., que
tratan de determinar el diametro éptimo para una conduccion.

Volver al menu
principal

Caudales de disefo |

Seleccidn de tuberias

| Dimensionado ]

I Consideraciones I

| Piezas especiales I

Carga dinamica total |

Método de calculo

Modelo en Allievi |
Memoria de calculo |
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Teoria de diseio
Consideraciones para seleccion de tuberia

La tuberia debera seleccionarse tomando en consideracion que no existe un tren de piezas para
proteccion del sistema ante “los fendmenos transitorios” que se presentan en la linea de
conducciéon, es decir, la tuberia debe soportar el 100% del golpe de ariete, supresion y
estructurales.

Ademas de los fendmenos transitorios las tuberias deben estar disefiadas bajo criterios
“estructurales de conducciones” y “criterios de resistencia”, las cuales se refieren a:

a) Acciones internas
Presidon de operacion

Golpe de ariete

Fuerza debida a los cambios

b) Acciones externas
Tuberia enterrada.

Carga muerta debida al peso del relleno.

Carga Viva por Transito de Vehiculos en la Superficie.
Carga viva por transito de ferrocarril en la superficie.
Carga viva por transito de maquinaria y equipo pesado.

Sismo

Pag.1/2 . Sig ’\

Volver al menu
principal

Caudales de disefo |

Seleccidn de tuberias |

| Dimensionado I

Consideraciones ]

| Piezas especiales I

Carga dinamica total

Modelo en Allievi

Memoria de calculo

Método de calculo |
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Teoria de diseio
Consideraciones para seleccion de tuberia

Volver al menu
principal

Ademas de los fendmenos transitorios las tuberias deben estar disefiadas bajo criterios
“estructurales de conducciones” y “criterios de resistencia”, las cuales se refieren a:

c) Acciones tuberia superficial Caudales de disefio |
Carga muerta debida al propio tubo, agua y accesorios
Temperatura Seleccién de tuberias
Sismo
| Dimensionado I

Viento

Combinacidn de esfuerzos | Consideraciones ]

| Piezas especiales I

De las tres acciones debera obtenerse:
* Calculo de espesor de la pared Carga dinamica total
* (Cdlculo de sobrepresion por el fendmeno transitorio
* (Calculo de espesores Método de célculo
* Atraques y silletas
* Cruces especiales

Memoria de calculo

Modelo en Allievi |

\/ Ant I Pag. 2/2
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Teoria de disefio 2 ah
., , . LR ?
Seleccion de vdlvulas y tren de piezas & -

QUERETARO ot
Para la seleccidén de las valvulas debera ingresar el reporte de la seleccion de acuerdo con el reporte Volver al mend
del fabricante. principal

Caudales de disefio

|

Project Details Valve Data
Project: VRP PARA LA LINEA DE Series: 700 . .
ALIMENTACION 14 PLG FRACC e = Seleccion de tuberias
CORREDOR URBANO Fp— Pressure Reducing (20)
Customer: DESARROLLOS RESIDENCIALES
TURISTICOS SA DE CV Control Loap: 2 Way
Designer: BERMAD Material: Ductile Iron
Date: 07/06/2021 |P'09‘ Flat - .
Country: Mexco [Pattern ¥ Dimensionado
Tag: VRP
Remarks:
I Consideraciones I
o] Data Normal Flow Units.
% - Working Time: 100
Q - Flow Rate: 130.35 Ips . R
P1 - Upstream Pressure: 38.2 m | P|ezas espec'ales
P2 - Downstream Pressure: 13.6 m
| Normal Flow | Units.
@ - Valve Size: 8" (DN200) Carga dinamica total
|AP - Differential Pressure (P1-P2): 248 m
AP - Min. Differential Pressure: 6.0 m
QC - Choked Flow: 258 Ips
|V - Flow Velocity (pipe): 4.1 m/s
H - Valve Travel: 44.5 % o o
N - Hydraulic Noise: 678 dBA Método de calculo
Cavitation Damage: Low
Weighted Time to Overhaul: 18804 hours
Notes
Valve Type Sizing Flow) Flow and C. Load MOdEIO en AIIIeVI I
imal
( \ Memoria de calculo I
% From optimal
N
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Teoria de diseio
Cdlculo de carga dinamica total

Calculo de carga dindmica total: (consideracidon para los sistemas de agua potable, alcantarillado
sanitario y pluvial.)

La carga dinamica total de bombeo se define como la suma total de resistencias del sistema,
correspondientes a la carga estatica total, a la pérdida de carga por friccion en la tuberia de succién
y descarga y a la carga de velocidad.

CDT = H, + H; + H, (2.1)

Para determinar la carga dinamica total del sistema, se hace uso de la ecuacidon de Bernoulli, y que
aplicada a un sistema de bombeo. se tiene la siguiente expresion:

Para sistemas con carga de succién

-

v,
CDT =(h,-h)+H, ,+—
(h, —hy) fi1-2 2g

h,y hy : Alturas de succién y descarga respectivamente.
H¢, , : Pérdidas totales de carga que el liquido experimenta en la tuberia de succion y descarga.
V,yV, : Velocidad que experimenta el fluido en los puntos 1y 2 respectivamente

g : Aceleracién debido a la gravedad.

*Nota: En casos especiales donde no se pueda dar cumplimiento, se deberd de obtener la
autorizacion de la CEA.

Pag.1/2 . Sig :\

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Dimensionado de
tuberias

Carga dinamica total

Método de calculo

Modelo en Allievi I
Memoria de calculo I
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Teoria de diseio
Cdlculo de carga dinamica total

Método de Seleccion de una

Estes it La carga dindmica total(CDT) es la altura (expresada en

‘ metros o presion en kg/cm?), que deberd vencer el
equipo de bombeo para elevar el agua desde el nivel
dindmico, hasta el punto de descarga final, adicionando
las perdidas por friccion en la columna, en la tuberia de
conduccién y en los accesorios, asi como perdidas
menores como la energia cinética, etc.

Esta informacion es importante para que dentro del
proyecto electromecanico se realice la seleccién del
equipo de bombeo y también para el dimensionamiento
de la valvula anticipadora de onda.

CDT = Nd + DT -I—ch + Hftc + Hfa
Donde

CDT = Carga dinamica total (mts)
Nd = Nivel dindamico (mts)

Ak Esquema tipco de inszalacn de una DT = Desnivel topografico (mts)
e R e o ledonnacd Hfc = Perdidas por friccién en la columna (mts)
Hftc = Perdidas por friccion en la tuberia de conduccion(mts)
T Hfa = Perdidas por friccion en accesorios (mts)

<« glla »

Nota: Adicional a los niveles indicados anteriormente se recomienda considerar una carga de
10 mca, por encima del nivel de llegada.

A
& Ant Pag. 2/2
Imagen: Bombas Sumergibles, BAMSA \l_,

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Dimensionado de
tuberias

Carga dinamica total

Método de calculo

Modelo en Allievi |
Memoria de calculo |

Presiona Esc para salir



Teoria de disefo
Métodos de calculo

Para el cdlculo de lineas de conduccion de agua potable de los desarrollos, se debe considerar un
flujo permanente. Existen diferentes procedimientos de cdlculo; la Norma Técnica presenta el
método de Hardy Cross, por ser el mas practico para la solucion de las redes de los desarrollos.

Se recomienda el uso del software Allievi, es un software profesional para el calculo y simulacién de
transitorios hidraulicos en sistemas a presion y en lamina libre, al ser un programa de uso libre, con
interfaz sencilla y el cual realiza el calculo de la mayoria de los parametros revisados en la memoria
de calculo.

vy

B ~ =
R =2 - A
qpe s e

ievif

-~

Informacién minima requerida:

Tuberias: didmetro, longitud, coeficiente de rugosidad

-

* Nodos: elevacion, demanda puntual,

Parametros calculados:

e Calculo del régimen permanente con las mismas ecuaciones del
método de las caracteristicas. Allievi calcula el régimen
permanente como condiciones iniciales para la simulacion del
transitorio.

*  Calculo de conductos a presién, para simular el funcionamiento
en régimen transitorio de sistemas hidraulicos combinados.

*  Funcionamiento en régimen transitorio de valvulas automaticas,
con funcion de reductoras de presion, sostenedoras de presion
y limitadoras de caudal.

Consulta mas a detalle:
Capitulo 1.4.2 Criterio del cdlculo hidrdulico

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Dimensionado de
tuberias

Carga dinamica total

Método de calculo

‘ Métodos calculo ]

I F. Transitorios I

Modelo en Allievi |

Memoria de calculo |
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Teoria de diseno

Anexo: Fenomenos de transitoriedad hidraulica

¢QUE CAUSA LOS FENOMENOS DE TRANSITORIEDAD HIDRAULICA?

*  CUALQUIER MANIOBRA QUE PRODUZCA CAMBIOS RAPIDOS (BRUSCOS) EN LA VELOCIDAD DEL FLUJO

AH = (c/g) AV

Ecuacion de Joukowsky / Allievi

AH Incremento de la presion (mca)
o Celeridad de la onda.

AV Cambio de velocidad (m/s)

g Fuerza de la gravedad(9.81m/s?)

C = Velocidad (Celeridad) de propagacion de la onda de presion en una tuberia especifica esta
determinada segun:

- El material de la tuberia (flexibilidad). Para tuberias metdlicas C es proximo a 1000

- Proporcion entre el diametro y espesor

- Restricciones que puedan existir en la tuberia

- Aire disuelto

Los principales motivos que provocan el golpe de ariete en
sistemas de distribucién de agua, son :

- Cierre / Apertura de Valvulas

- Cambio Brusco (aumento o reduccion) de la demanda.
- Parada / Arranque de bombas.

- Arranque de pozos profundos.

- Cierre dinamico de valvulas de aire.

El tiempo del cambio de velocidad (tiempo critico) es
importantisimo.

El efecto del cambio de velocidad sobre la presion , depende de
la proporcion entre:

- Longitud del tubo
- Tiempo de cambio

La ecuacién del tiempo critico es:

Ter=2xL/a

En caso que el tiempo de cambio de condiciones sea menor que el
Tcr del sistema especifico, sera considerado “instantaneo” y
provocara el maximo cambio de presion.

SOBRE-PRESIONES
Riesgo de rotura

PRESION
Bar

Presién dinamica

(+)

0.0 Bar

@ \/ Pt L
\ TIEMPO
) i segundos

_—
PRESIONES SUB-ATMOSFERICAS
Riesgo de colapso

Volver al menu
principal

Caudales de disefio

Dimensionado de
tuberias

Carga dinamica total

Método de calculo
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Teoria de diseno

Modelo en Allievi: construir modelo

El primer paso es dibujar la red del proyecto. Podria iniciar en EPANET o ALLIEVI permite dibujar

nodos, fuentes de abastecimiento, tanques, tuberias, bombas y valvulas.

Se recomienda utilizar las coordenadas reales del proyecto.

Existen herramientas que permiten importar el trazado desde EPANET.

Parala modelacion, se pueden utilizar unidades en sistema internacional (lI/s, m, mm, etc.), o

sistema inglés (gpm, ft, in, etc.).

Cruceros

Dibujo | Vista Proyecto  Cfnfiguracion

Tanques

& Restablecer
W Cargar
1) Guardar

Disefio de mendi

Abastecimiento

Valvulas

Tuberias

Pag. 1/4

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Dimensionado de
tuberias

Carga dinamica total

Método de calculo

Modelo en Allievi

Memoria de calculo |
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Teoria de diseio
Modelo en Allievi: especificar datos

Los elementos basicos que componen los modelos de redes de abastecimiento son los siguientes:
cruceros (junctions), tuberias (pipe), fuentes de abastecimiento (reservoir) y valvulas (valve).

A continuacidn, se muestran los pardmetros que se deben especificar en cada elemento de la red, y
las unidades correspondientes (sistema internacional).

Si el proyecto considera tanque y/o bombas, se debe completar también la informacién que ALLIEVI
solicite (indicada con un asterisco)

(D Allievi C\Users\iservim\OneDrive - Comision Estatal de Aguas\RESPALDO IST\L. Pro @ Opciones de Allievi x
¢+ 1} Caleulo =t/ 2 iz . B A a
: 5 / Configuracién de unidades. Personalice sus conjuntos de unidades
Dibujo  Vista Proyecto | Configuracién &) Elementos
— - [ 1-Click Charts Unidades de cada elemento
£ § : ;
%’; = ﬂ. . O @ [ 3 Unidades ra establecer sus unidades de entrada de datos
Opciones BEDD = Suscripcian Actualizar (.
4 \dioma P A 5 Bogfs de datos
Descripcién Unidad actual | Nueva unidad
Configuraciones Licencia y actualizaciones Cota nudo m ]

Bombas
Leyes
Calderines
Chimeneas
Tanques

OPCIONES

UNIDADES
Valv. alivio
Valv. retencién
Vilv. regulacion
v
Cargar un conjunto de unidades a todas las figuras -
Aceptar Cancelar

Ant Pag. 2/4 Sig
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Teoria de disefio 2

“..f—‘-?

Modelo en Allievi: tutoriales & -
QUERETARO QUEETD

Dibujo Basico de Redes: Movimiento oscilatorio de las ondas de presion, Volver al mend
https://www.allievi.net/tutoriales-es.php?vd=1  que se propaga a lo largo de toda la conduccion, principal

generando presiones negativas (depresiones) y

o positivas (picos de presidn) que se suceden en Caudales de disefio I
Dibujo Avanzado: periodos de tiempo muy cortos.
https://www.allievi.net/tutoriales-es.php?vd=2 Dimensionado de

tuberias
Herramientas de visualizacion: Carga dindmica total I
https://www.allievi.net/tutoriales-es.php?vd=3
Método de calculo I
Etiquetas:
https://www.allievi.net/tutoriales-es.php?vd=4 Modelo en Allievi |
Memoria de calculo I

Presiona Esc para salir
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Teoria de disefo
Modelo en Allievi: visualizacion de resultados de la modelacion

Una vez especificados todos los parametros requeridos, se puede iniciar con la modelacidn de la

linea. Los resultados se pueden visualizar utilizando graficas, o tablas.

Iniciar
modelacion

Dibujo  Vista | Proyecto | Configuracion

) Escenario actual e Nuevo 4?
Opciones Principal - O Eiminar Calcular
proyecto (i) Ver detalles permanente

Configurar Escenarios

resultades transitorio

[ ]

Mostrar

Régimen permanedfe

7 I

Caleular Asistente

Qégimen transitorigh

=

Mis

de resultados | SmartCharts

Smart Charts

|

Tabla de
resultados

(D Asistente de resultados

Paso 5 de 5: Previsualizacion de la gréfica y estilos

Previsualiza los resultados y permite establecer los estilos visuales de la gréfica

Titulos

Modelacion
transitorios

Titulo dela grafica

Titulo del ¢je X: Distancia (m)

Previsualizacion

Titulo del ejev: | Altura piezomética

Estilo de la gréfica

Seleccione un estilo visual

Graficay
Tabla de
resultados

Resultados

Atras

i Escenancs

Conhguracién Ot

Datos | T

fca  Seresypedil  Escenarios  Configuracion

e Tuberias Rotura

Tuberia | Long (m) | X mcial (m) | X final (m) |~ Tuberia Posicien (m) | X scum (m)
T 0 v M

Tuberis  Vemtoss | Posicidn (m) X scum (m)
i Vemtasal 5 M2
i Vemtasai 7% e ]

wmar o,
& -
QUERETARO QUERETARD
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Teoria de diseio
Integrar memoria descriptiva - cdlculo

La memoria descriptiva de acuerdo con el proyecto que se presenta, es decir, debera hacer referencia
tedrica y especifica, en la de la linea de conduccidn indicada en los puntos de conexidn, ademas el
calculo, deberad presentar los resultados obtenidos del analisis hidraulico, es decir, el cdlculo debe
mostrar informacion correspondiente a cada tramo existente en la linea del proyecto:

1. ID del nodo inicial y final, conforme el trazo de la red.
2. Longitud del tramo. Longitud del tramo.

3. Elevacion (m.s.n.m.), elevacidn del nodo inicial y elevacion del nodo final en metros sobre el nivel
medio del mar.

4. Caudal de disefio, el cual corresponde al gasto que circula por la tuberia.

Datos de la tuberia, corresponde al material de la tuberia, rugosidad (de acuerdo al método,
didmetro comercial, didmetro efectivo.

6. Perdidas por friccion.

7. Cotapiezométrica (m.s.n.m.).

8. Carga(m.s.n.m.).

9. Velocidad (m/s).

10. Golpe de ariete (m).*

11. Cota de sobre presion o Sobrecarga (m.s.n.m.). *

12. Cotade Sub presion (m.s.n.m.). *

* Solo en casos indicados por la Direccion de Proyectos, no se les solicitardn estos pardmetros .

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Dimensionado de
tuberias

Método de calculo

Modelo en Allievi

Carga dinamica total I
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Contenido de los planos
Planta general

Haz clic sobre cualquier elemento para ver mas detalles

DESRIECE{DE{CRUCEROS

MANZANA 1.2

| Proyecto Riniaado y Agrovado
i

CUADROIDE!
GONSTRUGCGION

) u
AL CONDOMINAL
I AS
SUP.= 1
LOTE 1 p .
COMERCIAL

30.31 m2

or

----------------------

—m 4 saa sy

e

— 1 o———

oo revm

I&ONW”(N

RN | P | = | prs

QueréTaRo  EREMRO

Volver al menu
principal

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.4 Proyecto de Linea de Conduccion (L.C.)
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Contenido de los planos Y2

433 4

Plano de detalles y especificaciones técnicas sy p—t
QUERETARO QUERETARD
Volver al ment

Haz clic sobre cualquier elemento para ver mas detalles T

Planta general

=
| e |

Plano de detalles

Plano de cortes

 EFINES Y
ESPECIEIGAGIONES

IEGNICAS]

Notas generales y pie
de plano

il

e RED D AGUA POTABLE
——— o DETALLES CONSTRUCTIVOS

——— | —— 2= Apo2

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.4 Proyecto de Linea de Conduccion (L.C.) Presiona Esc para salir



Contenido de los planos

Plano de cortes en vialidades

o)

& -

¢

QUERETARO
Haz clic sobre cualquier elemento para ver mas detalles

'E

Volver al menu
principal

Plano de cortes
CORTESIENIVASIVIAUIDADESYAPE RE| MDE IRTRAZOY

’ASICOTASIDEATRAZOYRIEZO METRICA"
SOBREPRESIONAVSUBJPRESION®

TABLA DE GASTOS ACUMULADOS FRACC. ADARA LIFESTYLE

Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.5.3.4 Proyecto de Linea de Conduccion (L.C.)
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Contenido de los planos
Notas generales y pie de plano
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Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.1 Proyecto de Red de Agua Potable
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Contenido de los planos
Planta general: despiece de cruceros

En caso de requerir espacio, se pueden incorporar en otro plano, o tener un plano especifico para los

Volver a planta

despleces (proyectos muy extensos). general
= o~ NN T | ,—\‘
I0) @ ® WOW® ©e ~
) i 2 "
PiC e B2
EN ESTE CRUCERO SE RD-26 RD35 » 2, ;
COLOCARA UNA VRP; SIN \ FYC PiC aje — —— 22
EMBARGO, SU DISENO SE 4 RO-26 RD-26 RD- < fofo
PRESENTARA EN EL PROYECTO o 2y A e l |
DE LA LINEA DE ALIMENTACION, P D% RO w -
PARA EL PRESENTE PROYECTO el 2 > ; |
SE CONSIDERA UNA PRESION DE r ) | T — S PG —— x—[— Q%'ge
SALIDA DE 2.5 KG/CM2 PG —— i 03 RD-2 S RO & o
RO-26 g e Y :
Vs ’ e ) Cafade vivas o2 Ro8
e e @) B @
HBOBBDW BHRWDBEED @ ) @& 8 @)
lﬁga-‘ E 1 A o ‘
C
® C ¥ | J! . RD-25 Py ‘;TI RD-26
’ LT = , =
= po —HFE | [ O ' a E
| h %I—%F—[——R‘B{% T
A |
. T | |
oo . — PYC PC — Fkne 9 . z o z
L A Y ) RO Py 7 o ¢Qué se revisara?
&Y PuC gg(}a Caja de vauias tipo Z RD-2% Registto .
e Canderbulasio02 LI L2 Regetn bty e Cruceros por despiece
| Gd) @@
= ¥ L o * Elementos
| PIC - . . ..
RD-EB 1. VAEA trifunsional de 1" de nylon roscable, I . Camblos de dlrecc|on
| 2. Vahula de esfora de bmm:? de 1", T 2 @&
3. Nipie roscad de 10cm de 1", o @ ,
2 R;:lc'?:ién tushing de 2'x 1" & ] ® . Valvulas
5. Brida roscatle de 2°. ) @
6. Tee bridadade 2" > H H
7. Vel 66 ompuern o2, 250PS. i *  Piezas especiales
] | Mh_[_ & Exromidad apigede 2. 2
o s N ¥ 8. remidad campana de “ ol
ok g—? b= b 10, Codo de PV RD-26 de 80" x 2 @ —-]JQ"; ° Atraques
RO-26 -Jfﬁ’ RD2E | 1. Cajade cakulas Tipo2. 3anquela . .
s | 12. Tuberfa PVCRD 26de2' ° ESpEC|f|CaC|Ones
Caz de vahulas fipo 2 .,
— . Diametro =
*  Materiales
*  Angulos de deflexién

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.1 Proyecto de Red de Agua Potable Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Planta general: cuadro de construccion

En caso de requerir espacio, se pueden incorporar en otro plano, o tener un plano especifico para los Volver a planta
cuadros de construccidon (proyectos muy extensos). general
CUADRO DE CONESTRUCZCCIOMN

LADD COORDENADAS
RUMBD DISTANCIA v
H A H -4 EST | PV ki e
éQué se rewsara: N . 2 | 2000000 | 300000
*  Cruceros de inicio y fin de los tramos en 25 | 26 | s 7ezssiez w 2013 | 20 | 2000000 | 300000
la conduccién propuesta. LONGITUD = 42.013 m

* Longitud del tramo

—
Coordenadas UTM de todos los cruceros Dpi e TS L T L) 2000000 | 30000
28 | 29 5 153314.98° £ 42019 23 | 2000000 | 300000
9 | 30 N 7425'51.82" E 3.0m 30 | 2000000 300000

30 | 27 N 1534'09.18" W 4219 z7 | 2000000 300000
LONGITUD = 175.488 m

28 | 2000000 | 300000
2 | M S 74255182 W 34.930 3 | 2000000 | 300000

M| 32 S THIEEEEY W %.000 32 | 2000000 300000
32 | 33 S 15340B18" £ 42.007 33 | 2000000 300000
33 | 34 N 7426745027 £ %000 3+ | 2000000 300000
34 31 N 1534'08.18" W 42010 3 | 2000000 300000

LONGITUD = 137.016 m

32 | 2000000 300000
32 | 35 S 742040397 W 31474 35 | 2000000 300000
35 | S 15371081 £ £.426 3 | 2000000 300000

LONGITUD = 38.2C0 m

35 | 2000000 | 300000
s | 37 5 TH#ZFZ483" W 63,633 a7 | 2000000 | 300000

LCNGITUD = 63.893 m

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.1 Proyecto de Red de Agua Potable Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Plano de detalles y especificaciones técnicas

Presentar todos aquellos elementos que forman parte del proyecto

Volver a plano de

— _ @)@\L ;@@@ _ detalles

1.- Relleno de zanja
actada sl i
camm: 2s  envialdad g

Cinta indicadars de = (5
3 presencia de wuba. 4 i
2 Relleno compactada al 1 .60 o 0.60%
5 20% Proctor con iepataie . 9 2 1594 g
s € - . o
& | >
oon tepetate %A g planta ] A + Ly
T ED) yRRmED) 5
o cama, B T e T & RO .
arena para agua polsble. x . -

Bomminimo  tepetate pars ks skantarilsdcs

SM ESCALA

ancueta

2-Relleno de zanja
en zona de banquetas,

At
_gg-:::aiﬁgo‘zﬁbg.e CAJA DEVALVULAS
Relleno compactsda al
50% Proctor con lepatais - o 0, - RS
S . é¢Qué se revisara?
_ oon Epeak N
i rf—————— Plantilla 0 cama, _

arena para agus patshle,
omminima  tepstate pars ks aloantarilsdcs

Detalles

* Zanjas (dimensiones para AP)

*  Macromedidor (indicar dimensiones en diametros)

* Cajas de valvulas (sélo los tipos que se consideren
en el proyecto)

* Tapasy brocales (para AP)

* Medallén indicativo

* Atraques

Especificaciones técnicas

e Valvulas de control

*  Valvulas de seccion

* Valvula de admisidn y expulsion de aire

* FiltroY

SM ESCALA

3.-Relleno de zanja

. Criaindicsdorage N C@mellones o

pesenciadetuba  PASINOS de senvicio
sin paso vehicular.

Rellenn compactada, o 5 valisa,
. oon =paiate o material impio de
excavacidn previa aulorzadon de
la Superviciin
- —— Rellenn acostilado
con epetale
Plartila o cama,
arena para sgus potsble,
Somminimo  12pataie para ks skcsrtarilledcs

Profundidad

SM ESCALA

Consulta mds a detalle:

Capitulo V.2 Agua Potable Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Plano de cortes en la vialidad

QUERETARO QUERETARD

Volver a plano de

*  Localizacion de las tuberias

. Distancia entre redes
Profundidades sin interferencia
Bombeo en vialidades

*  Ubicacion en planta de cada corte

* Servidumbres (en caso de existir)
Ubicar perfil de trazo:

* Cotas de la instalacion de la tuberia.
* Cotas de carga piezométrica.

— * Cotas de sobrepresion.

Cotas de sub presion.

SECCION VIAL
11.00 cortes

k 3

2 @ . z . Ve ?

é‘ Banqueta Canil de circulacion Banqueta cg’_ < Qu € se revisara:

St—150 8 150—'s * Cortes completos

E E

- -

PENDIENTE 2

SECCIONA-A"

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.1 Proyecto de Red de Agua Potable Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Notas generales

QUERETARO ch...."a.."E.'“,.),m.-
NOTAS GENERALES:
+ Cumplimiento a ejecucion de ob olicitadas porla CEA.
El presente proyecto es aprobado, asu y enti , asi como de todas las obras establecidas en

éQU é se reVisa ra ? L‘féfg?:f&:&bécfﬁ?af obra complementaria o puntos de conexin que sa hayan emitido por esta Comision, asociados al nimero Volver a notas y pie

+ Cumplimiento de las Normas y lineamientos

* Que estén actualizadas Lot by o o 9 e s, b oY o 5 oms L b 1
* Queincluyan todas las notas que apliquen

de plano

Umbanas del Estado de Quardtaro

* Consulta del catastro.
La omisin de presentar en los planos de proyeclo, la infraestiuclura existenle a cargo de esta Comisiin o de cuslquier olra dependencia
o particular, sard dol o . la afectacion que pudiera darse durante y postenor a la construccion de
las obras, objeto del presente proyecto, quedanda 8 su cargo y costala reparacidn de los dafios.

de la en los planos de proyecto
El reuresenlanle legal y el profesionista que elabord el proyecta, son los responsables de la veracidad de la informacién indicada en el
mismo. Da presentarse informacin falsa, supuesta @ incompiota, el proyecto aprobado pordard valkdez y la ejecucion de las obras serdn

Nota: Para ma'S informacio'n de |as notas generales, baja riesgo v costo del desamalador, deblendo regularizar 6l proyecto para su entrega recepcian

* Responsabilidad del disefio estructural y de las Instalaciones hidrosanitarias al interior de una unidad privativa, plaza
comercial o condominiec vertical.

revisar la “Guia para la presentacion de proyectos QNte oy s s wmms aacss wnso s o st o w ovir

de Obra y del Col de Estructural, que fiman al elcance en el presente proyecto.
. . . 7 Asi también el disefio de las instalaciones hidrosanitarias al interor de cada pmmn, s0n del Director de Obra
la CEA: Marco Normativo a considerar en la elaboracion e cerseses: sasascone
. de ser ¥ de terrenos a favor del operador para entreg: de
en dreas en de dominio Bll‘ﬁﬂﬂlr‘

de IOS proyectos ejecut’vos” Para la entrega recepciin hacia la Comsidn Eslatal de Aguas, referente a la en el proyecio , serd
responsabilidad del desarrollador, formalizar ante el drea Juridica de esta entidad, la entrega de servidumbres de paso y liberacién de
terrenos de aquellas dreas de dominia particular en donde se hallan desarmllado las obras y vayan hacer entragadas a la CEA para su
operaciin y mantenimenio
En case de que la enlregar-recepcidn se realice anle ofra entidad gubemamental, se lendrd que presentar evidencia documental de dichas
fomalizaciones de servidumbres o liberacion de terrenos, olorgadas a favor de la entidad comespondiente.

= Solicitud de supervisién y gestion de permisos de construccion.
Previo al inicio de la de las obras en el presenta proyeclo, el desarrollador debera solicitar a la Comision, la
supenvision de los Irabajos medante oficio dingido a la Vocalia Ejecutiva_ haciendo referencia al nombre del proyecto, nimera del fegisiro
del proyecto y del expediente de factibilidad
También deberd contar con todos ks permisos de construccion en donde ocuran los trazes de proyecto, asi como las autorizaciones en
materia ambiental y de descargas de aguas pluviales y tratadas, lo anterior ante las entidades o pariculares comespondientes.

+ Instalacion de tinacos o cisternas.
En cualquier desamolio de giro es Ia de un linaco con capacidad minima de 1000 Its, por cada unidad
privativa lenindo la excepcion en aquellas edificaciones que cuenten con cistema con capacidad de almacenamiento de 48 hrs. del gasto
madio diario 8qUPATA £on UN BAUIPO NidBNEUMANIES.

Las edificaciones verticales de giro habitacional que tengan mds de dos nweles, deberan contar con una cistema con capacidad de
almacenar 48 hrs. del gasto medio diano de agua potable, equipada con un sistema de bombeo, cuyo gasto podréa ser compensado con el
en los tinacos de que se cumpla el volumen lotal en los tinacos, para lodos los casoes, deberd colocarse
una cisterna en la parte inferior que permita bombear caudal hacia los tinacos, en caso de que la red de distrbucion de la zona, no cuente
con la presién establecida en los puntos de conexién y se pueda hacer llegar el agua hacia los depdsitos de las azoteas
Todas las edificaci verticales u de giro comercial o indusirial independiente del numero de nieles que lo
confomen, deberdn contar con una cisterna con capacidad de almacenar 48 hrs. del gasto maximo diario de agua potable, equipada con
un sistema de bombeo

. de
Todos los medidores de fujo incluidos en los proyecios ejeculives aulonizados por la CEA, deberdn ser suminisirados por el desaroliader
conforme a las especificaciones lécnicas citadas en el proyecto, asi mismo, estos deberan contar con lecnolegla de medicion remota
determinada porla CEA.

* Responsabilidades del desarrollader hasta no realizar la entrega - recepcion de la infraestructura.
Es del a del nmueble, los dafios que se ocasionen a terceros con los procesos constructivos de
las obras producto de los proyectos aprobados por esta Comisian, asi como también de los dafios causados por la operacién de dicha
infragsiruclura, previo a su entfeqga - FECENCION a ka Com sion

+ Operacién y de en con régimen de fraccionamiento.
Quedara a responsabilidad del desarmllader, asi como cargo y costo, la operacidn y mantenimiento de la infraestructura de agua potable y
tratada, asi como del akcantarilade santario y pluvial aprobados porla CEA, hasta su entrega-fecepcién al Organismeo operador.

. de mi en d
Proyacto i a que las i i de ion de agua pofable al interior de la edificacién queden de manera
independwente para lodos y cada una de los depantamentos o unidades privalwas que forman parte del condominio, de tal forma que el
organisme operador pueda mstalar los micro-medidores en fos limites del condominko con la via piblica, lo anterior con ol objetive de que
el inmueble ofrezca las condiciones técnicas necesanas para poder realizar a soliciud de los condémines, un comvenio de
r. El

individualizaciin para fines de cobro ante el clpera de este es del Director
de Obra y del C . De no atenderse dicho requerimiento se deberd notificar a los
enel interior del dicha mnd\c\ﬂn.

stalacion de las cintas plisticas indicafivas.
En lodas las lineas y redes de agua potable y alcantanillado, deberd colocarse una cinta pléstica dentro de Ia zanja, que contenga la
leyenda CEA-LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE TEL: (442) 2 11 00 65, en color AZUL REY o CEA-LINEA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO TEL: (442) 2 11 00 66, en color GRIS o CEA LINEA DE CONDUCGION DE ALCANTARILLADO
Va PLUVIAL TEL: {442) 2 11 00 66, color BLANCO o CEA-LINEA DE CONDUGCCION DE AGUA TRATADA TEL: (442) 2 11 00 65, en color
Consulta masa detalle: VERDE. Esta debera ser colocada en forma longitudinal al interior de la zanja a 40 cm por debajo del nivel de piso, banqueta o lerreno

natural, segin sea el caso, posteriomente continuard con rellenc de la zanja de acuerde con las especificaciones del proyecto
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Contenido de los planos
Pie de plano

/T' de giro: habitacional, industrial v/ - Volver a notas y pie
. ipo de giro: habitacional, industrial y/o comercia
3 Croquis de S HENE

4 localizacion

Poblacion: nimero de habitantes, o cualquier otra unidad de
consumo (m?, cuartos, autos, cabeza de ganado, etc.).

Dotacion: Conforme la Norma Técnica; Capitulo |, Tabla l.1.c

Datos del — ./ Caudal promedio (Qmed)

proyecto Coeficiente de variacion diaria (CVD)

Coeficiente de variacién horaria (CVH)

. i Caudal maximo diario (Qp)
«<— Simbologia — . )
L Caudal maximo horario (Qug)

-~ . .
Elementos en la simbologia

Cuadro de * Tuberias, segun su didametro, material, y si es de
<+— .
firmas — proyecto o existente.
* ID Nodo, cota piezométrica, cota de terreno, carga
disponible
| ¢ Macromedidor
— Datos de ¢ Tomas domiciliarias.
proyecto « Valvulas (VAEA, VRP, VS, etc.).

¢ Servidumbres
e Cortes en vialidades
\_* Numeracién de los lotes

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.5.3.1 Proyecto de Red de Agua Potable Presiona Esc para salir



Comentarios y cuestionario
Enlaces al cuestionario

Volver al menu
principal

¢éEstas listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudara a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guia, ademas de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen mas dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el cddigo QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir mejorando.

Cuestionario: Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA: Lineas de conduccion

Presiona Esc para salir
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