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é¢Como utilizar la guia?
* Aladerecha de la pantalla se muestran las secciones en las que se divide.
* Daclic en cualquiera de las secciones para ver los temas que abarca.
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Introduccion
Guia para la presentacion de proyectos

Volver al menu
principal

Descripcion:

Son obras que permiten captar las aguas negras de un desarrollo y encausar el caudal recibido mediante una linea de
conduccién hacia un punto de descarga definido. Su diseno debe garantizar el buen funcionamiento y evitar malos olores
para que las viviendas aledafas no se vean afectadas. Estas obras son requeridas solo en aquellos casos cuando los
niveles topograficos del desarrollo no permiten desalojar las aguas residuales por gravedad hacia un cuerpo receptor.

Objetivo general:

Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guia con los requerimientos técnicos minimos solicitados por la
Direccién Divisional de Proyectos de Infraestructura para obtener la aprobacién de los proyectos de una estacion de
bombeo y conformar los expedientes técnicos que se requieren para este tipo de obras como son: arreglo de conjunto,
estructural, eléctricos, electromecanicos y de telemetria, conforme a los lineamientos establecidos en nuestra Norma
Técnica y las Leyes aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guia va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidraulico ante la CEA, donde conocera la normativa
vigente, sin embargo, cabe mencionar que la informacién no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma
Técnica disponible en nuestra pagina web.

Marco Juridico - Comisidon Estatal de Aguas Querétaro (ceagueretaro.gob.mx)
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https://www.ceaqueretaro.gob.mx/marco-juridico/

Actualizaciones en la Norma Técnica 2 S
Novedades para proyectos de estaciones de bombeo sanitario '

Volver al menu

principal

TEMA | PAG. | ACTUALIZACION
4.- Presentacion de proyectos

4.2.3. Caracteristicas de las estaciones de 116 |Se presenta una tabla donde se define de acuerdo al régimen y giro del

bombeo sanitarias y obras de regulacion inmueble, para que casos es necesario la presentacion de proyectos

pluvial. ejecutivos estructurales, electromecanicos y de telemetria, de las obras
de almacenamiento, regulacién pluvial y de estaciones de bombeo
sanitarias.

4.2.3.1. Estaciones de bombeo sanitario. 117 |Se definen los elementos minimos que debe de contener un proyecto de
estacion de bombeo sanitario y se hace una descripcion general de
dichos elementos.

. 7

Pag. 116 Pag. 117 o
No Concepto Descripcion

a Puntos generales a considerar 1. Caja de control.

Rubro en estaciones de bombeo 2. Compuerta deslizante de acero inoxidable.

sanitarias.

. Canal de desbaste grueso y desbaste medio.
. Compuerta de guillotina de acero inoxidable.

1

2

3

Agua potable Alcantarillado Pluvial 4
(*) No aplica para estaciones de 5. Desarenador

6.

7

8.

Regimen Giros Clasificacion

Cisterna de

almacenamiento. Estacién de bombeo Sanitario Obra de regulacién pluvial bombeo con gastos medios 6. Canal de retencién de sélidos automatizado (*)
—

menores a 5.00 |.p.s. . Equipo automatico de retencién, traslado y
(**) Sélo para estaciones de compactacion de sélidos.
bombeo operadas por la CEA. . Contendor de sdlidos.

Habitacional * * ¥

©

. Desfogue de emergencia.

10.Tanque de agua Util.

11.Zona de impulsién de equipo de bombeo.

12.Multiple de descarga a bombeo.

13.Tuberia sanitaria a presion.

14.Equipo de izaje.

i + v v 15.Bafios con regadera.

Habitacional Horizontal 16.Caseta de control para equipo electromecanico.
. v v 17.Bardas perimetrales, con proteccion electrificada.

Vertics 18.Porton de acceso.

Horizontal * € ¥ 19.Pisos del patio de maniobras.

20.Equipo para control activo de olores.

21.Murete CFE.

22.Subestacion eléctrica.

Comerdial
Fraccionamiento Horizontal/Vertical
Industrial

Mistos

Comercial

Vertical
Condominio

Horizontal 23.Telemetria (**)

24.Equipos de bombeo
25.Alumbrado
i * & % b Configuracion de los Ver croquis
Mixtos Horizontal elementos minimos a
. « . considerar para el disefio de
Vertical i e
una estacioén de bombeo.

Industrial

Vertical
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Conformacion del expediente técnico
Listado de documentos

Para que su proyecto pueda ser sometido a revision, es necesario que el expediente contenga los Volver al menti
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, principal

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

Listado de |
1. Factibilidad vigente documentos |
2. Acreditacion del representante legal Documentacién
4. Carta de asignacién del proyectista complementaria
5.  Oficio de puntos de conexidn vigente Proyectos |
6. Memoria descriptiva ST T
7. Memorias técnicas
8. Planos ejecutivos
9. Planos de lotificacién y/o matematizacion con Vo.Bo. de municipio. / Planos arquitecténicos y
dictamen de uso de suelo con Vo.Bo. de municipio
10. Cédula fiscal para formulacién del recibo o factura (CSF)
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Conformacion del expediente técnico
Documentacion complementaria

Ademas de la documentacion, se debera presentar lo siguiente para complementar el proyecto. Volver al meni

1. Cédula de la especialidad y acreditacion vigente ante el colegio correspondiente del: SEr
» Director Responsable de Obra Listado de I
> Corresponsable en Seguridad Estructural. documentos
» Eléctrico Documentacién

complementaria

2. Memoria de calculo:

>  Estructural

Proyectos
complementarios

» Linea de conduccion (Pérdidas, velocidades, transitorios, niveles)
» Eléctrica
» Electromecanico (niveles, seleccidn de las bombas y valvulas)

3. Estudio de mecanico de suelos el cual debera contar con las recomendaciones para la
construccion de la estacion de bombeo sanitaria

Planos de lotificacion y/o matematizacién con Vo.Bo. de municipio.
Fichas técnicas de los materiales de las compuertas, valvulas, medidor y equipos de bombeo.

Seleccidn de la valvula anticipadora de onda. (golpe de ariete)

N o U ok

Dictamen de proteccion civil donde se especifiquen las consideraciones.
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Conformacién del expediente técnico 2 S
Proyectos complementarios A

Proyecto hidraulico-civil. Arreglo de conjunto (funcionamiento, dimensiones) ——
. . Volver al menu
1. Planos firmados por el proyectista principal

2. Plano isométrico de las instalaciones hidrosanitarias del bafio

Listado de
. . . documentos
Proyecto estructural. (tipo de concreto, armados, dimensiones)
1. Planos ejecutivos firmados por el DRO y Corresponsable Estructural. Documentacion
complementaria

Proyecto linea de conduccidn para descarga del cdrcamo (ver “Guia para la presentacion de Proyectos
, e complementarios
proyectos ante la CEA: Lineas de conduccion”).

1. Plano de lotificacion donde se identifique la trayectoria de la linea por via publica o como
servidumbre de paso. Son aguas negras

Proyecto electro-mecanico (ver “Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA:
Proyectos eléctricos y de telemetria”).

1. Planos ejecutivos de disefio eléctrico, de telemetria y electromecanico, firmados por el
corresponsable eléctrico.

Proyecto de telemetria en caso de ser operado por la CEA (ver “Guia para la presentacion de
proyectos ante la CEA: Proyectos eléctricos y de telemetria”).

1. Planos ejecutivos firmados por un responsable especialista en la materia

Consulta mds a detalle en:
Capitulo IV.2.3 Caracteristicas e las estaciones de bombeo sanitarias. Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Criterios de disefio

« Para el disefio de las estaciones de bombeo se tienen dos criterios en funcidn al gasto de [EEPNRINESEEE
entrada; el primero para gastos mayores o iguales a 5.00 I/s del gasto medio se equipard con principal
todos los elementos descritos en la Norma. Para gastos menores, debera presentar una
propuesta con el area de proyectos de la CEA, donde podra omitir la utilizacién de extraccidon de Criterios de disefio

solidos automatizados.

No requiere equipo
automatizado para
extraccion de sélidos

Menor Estaciones de bombeo Mayor o igual Equipo automatizado para Esquema integral I

para5 l.p.s. extraccion de sélidos

* El cdrcamo sanitario deberd contar con un perimetro de seguridad minimo de 30.00 m,
partiendo de las bardas perimetrales del predio hacia el exterior.

* Todos los elementos estructurares tales como: caja de control, canales, desarenador, tanque de
agua vy la zona de impulsion del equipo de bombeo, que se encuentren en contacto directo con
las aguas negras deberan construirse a base de concreto con aditivos que ofrezcan resistencia a
sulfatos.

* El ancho minimo de los canales de 0.6 metros (esto para que una persona pueda dar
mantenimiento).

* Todos los elementos metalicos fuera de los elementos del carcamo de bombeo deberan contar
con un acabado final en galvanizado por inmersion en caliente A153. quedando prohibido
realizar perforaciones o soldaduras posteriores al acabado en galvanizado. (bafio, barandal,

caseta)
v
Pag.1/2 || Sig >
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Consideraciones generales - ﬁ\
Criterios de disefio E <’

* Las rejillas para cubrir el tanque, canales o el carcamo en si deberan ser de acero Volver al menti
inoxidable o fibra de vidrio pultruido estructural. principal

* El material de las rejillas de desvaste para los canales y la canastilla seran de acero
inoxidable 304L. Criterios de disefio

* Las compuertas deslizante y de guillotina con material fabricadas en acero inoxidable
304L, contar con refaccionamiento en caso de ser necesario y deberan cumplir los Esquema integral I
requerimientos de la norma AWWA C561-04. '

* Medidor y valvulas seran para aguas negras.

* Debido que no se tiene normado las dimensiones de una estaciéon de bombeo,
debera realizar el acomodo de los elementos de acuerdo al predio de la estacion (caja
de control, canales, tanque de agua, tren de impulsion, caseta de controles, bafio,
cercado perimetral) de tal manera que el drea de la estacion de bombeo sea la
adecuada y no este limitado al espacio en la longitud de los canales.

{ant|  pag22
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Teoria de disefo
Caudales de diseno

Gastos de diseiio de alcantarillado sanitario:

* Gasto medio Qmedq AN = z?el:oi

* Gasto minimo Qmin = 0.5 - Qmed AN
* Gasto maximo Instantaneo Quminst = M - Qeq AN

* Gasto maximo Extraordinario Qmext = 1.5 - Qminst

Para el diseiio de los equipos de bombeo se utiliza del gasto medio al gasto maximo Instantaneo

(
Qminst
Bombeo

Qmed

Calculo del volumen del tanque de agua: capacidad para retencion hidraulica

Cap. Del tanque (m3) = Qmed X 1.5 X 30 min

Consulta mds a detalle:
Capitulo I1.3. criterio de cdlculo
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario.

Volver al menu
principal

Caudales de disefo

Canal desarenador

Vertedor Sutro

HCanales

Presiona Esc para salir



Teoria de diseno
Canal desarenador

Velocidad lineal maxima a Q max. inst. serd utilizando un coeficiente de Harmon de 1.5, esto para

reducir la longitud de los canales.

Criterios de disefo del desarenador:

Criterio
Mo. de Canales
Capacidad para cada canal
Densidad de Particula

Velocidad lineal maxima a O max inst,

Ancho minimo de canal

Tiempo de residencia hidraulica

minima
Velocidad de sedimentacion

1 Unidad

3 max Inst.

265 gfcm3

0.3 a 0.45 m/s (Controlado por vertedor tipo SUTRO)
0.60m

45 zsegundos

0.6-0.9 mémin.

Esta velocidad es controlada por la carga supericial que
para un diametro de particula de 100 mesh es de: 20 m3'h
mZ. Fuente: Metcalf & Eddy Sth edition, 2014, Figura 5-342b_

QUERETARO QUERETARD

Volver al menu

principal

Caudales de disefio

Canal desarenador

Vertedor Sutro

HCanales
viviendas
W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - a X
amin 1.6667
Q med 2.3333 e — o ————
Q méx inst 5.0000 0.0050 0.0031 0.3005 45 seg 135 o
Q max ext 7.5000 E::::‘:Z]sn\era[h] I :%

Talud 2} E

Rugosidad [n]

Pendiente (3], __,mm m/m

Ecuacién continuidad
* Entre mayor sea el gasto la pendiente serd menor Tiaie roml " Fatineiol) "
d p— vQ Area hidréulica 4] m2 Radio hidréulico (R} m
* Entre menor sea el gasto la pendiente sera mayor e — o o
Tipo de flujo: __Subcn‘licu
- C = | 4 g
Caloular Limpiar Pantalla Imprimic Meni Principal Calouladora
Activals calculadors | tzatem | ooz,
Consulta mds a detalle:
Capitulo 11.3. criterio de cdlculo . .
Presiona Esc para salir

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario.



Teoria de diseio \r;?,{ @
Vertedor Sutro =

QUERETARO QUERETARD

Volver al menu

* Sirve para mantener la velocidad constante, es utilizado para mediciones con menor error. ]
* Las dimensiones de la base del rectangulo se disefia con el gasto minimo.
* Para la seccion de la escala de medicidon del vertedor sera a partir del tirante minimo que es el
gasto minimo hasta el tirante maximo que serd el gasto maximo extraordinario.
I Hmax | = | Qméx

Hemin | = | Qmin Canal desarenador

Caudales de disefio

!

* Elflujo es controlado mediante la ecuacion Q = 2.74vVab (H — g)

b=base ; a=altura ; H=tirante maximo Vertedor Sutro

* Parala obtencion de la escala de medicidn sera la forma de la curva del vertedor esta dado por una
) y X 2 y y | HCanales I
parabola cuya ecuacidn es 5= 1-— ;arctg "
.
e 4 4 " o .
] //"//// ’ /7, o
VERTEDERO SUTRO DISENADO 7, ‘ - ’ /
f[//,/ //’ 7 ”- -/-'.
- » / P
2% ‘ 7/ ;
AT TN 4 14— Tirante maximo
/1' A/A/ N ,//'.'
247 :
. // ’, oy
y (/7 HH
S
‘7 o ;’, L Tieante rmeumo
Varnables desarenador H S : ’ v A 3 ’
——— o X
: Welocidadihorizontall I 3 in
N ; 1 i in
asconaiona A . 77/ 2
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Teoria de disefio VY
Programas

¢
{&

QUERETARO Claste Ctstn 30 i
W HCANALES |a forma mas facil de disefar canales y estructuras hidraulicas — m} X

Tirante-Normal Tirante-Critico Resalto-Hidraulico Remanso Caudales Otros Medicion Estructuras Ayuda

Volver al menu
principal

't

\A
X
i
%
%

1A

1.T.C.R.

772'41'505’( ‘

HCanales

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X

Lugar. 360 viviendas Propecto: l:l

— n
@

m2 Radio hidraulico (R

Welocidad [v]: 0.3005) m's
Erergia especifica (E} 0.0323] mKakg
Tipo de flujo:

. Limpiar Pantalla Calculadara
Consulta mds a detalle:

Cap,’tulo II' 3' CrlterIO de Cd/Cu/O Activa la calculadors ‘ 1231 p.m. ‘ 10/06/2024 v ] ]
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario. Presiona Esc para salir

Area hidréulica (4]
Espsio de agua (T}

E

Dca;:;uul- s
Ancho de solera [b): m
Talud [Z). El
At
Pendisnte (5] mém
T — [ ooz o

Mumera de Froude (F:

%

@|’j§
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Consideraciones generales }sg;{ :
Criterios de disefio: esquema integral & -

QueréTaRo  EREMRO

Elementos que conforman una estaciéon de bombeo. Haz clic sobre cualquier elemento para mas Volver al meni
detalles principal

11
Consulta mds a detalle: . H ’ Tub. dellegada

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir




Consideraciones generales
Esquema integral: Caja de control

Sirve para controlar de manera manual el flujo de agua que llegard a la estacion de bombeo. Volver al esquema
general

* Debera aislar la zona del pretratamiento
* Evitar que llegue basura y solidos grandes.

Llegada compuerta

* Debera estar provista de tres lineas. deslizante

* Linea de llegada a la caja de control “colector de
entrada”

* Linea que por medio de una compuerta controle el
acceso al pretratamiento “area de salida mayor al
colector”.

* Linea de demasias del mismo diametro del colector de
llegada.

9 Demasias

* El nivel de coronamiento de la caja debe ser tal que no exista
peligro de derrame en caso de cerrar la compuerta de
alimentacion al carcamo, por lo que debera de controlar este
proceso mediante la tuberia de demasias.

* Las dimensiones minimas del disefio de la caja deberan ser
operables para que una persona para dar mantenimiento “esta
caja solamente es de transicion.”

2 Compuerta
deslizante

' Tub. de llegada
Consulta mds a detalle: s =
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Compuerta deslizante

COMPUERTA METALICA
EBGALA 1110

asy

§
27
3

a []
= ' . DETALLE"X
:i — Ao

Esta compuerta se utiliza aislar la caja de control, asi como
complementar la direccion del fluido hacia cada canal.

* Las dimensiones del disefio de esta compuerta son de
acuerdo al proyecto. Es decir, se dimensiona la caja y la salida
a los canales para que en base a ello se elabore Ia
compuerta., dichas dimensiones pueden variar de acuerdo a
la obra civil.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

—
DETALLE %W !
. ] \
g B ] 'y
3 T . i i
q. . |4 e b = |
—_
L M
= B .
a . oar b
= D A AMEULD BE
. FRTE
] s | DEF Ga
. . ANGLLD DE -1 i
: L ot ok 1 < .
N S N TR
] . —"M"— C i X
= ° T e .

Volver al esquema
general
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Consideraciones generales 2

. . . . By
Esquema Integra/: Caja de transicion ) —? -
QUERETARO QUERETARD

El objetivo de este canal es encausar las aguas hacia el equipo de separacion de sdlidos o
desviarlas al canal de operacion manual. general

Volver al esquema

* Las dimensiones del disefio constructivo., son consideradas de transicion.
* Eldngulo de inclinacidn para entra a los canales sera de 12°.

* Las dimensiones pueden variar de acuerdo a las dimensiones de los canales y/o de las
compuertas.

Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales A ﬁ\
Esquema integral: Canal de desbaste grueso y medio & -

QUERETARO QUERETARD

Este canal se utiliza en caso de que el equipo de compactacion y extraccion de solidos requiera
mantenimiento. general

Volver al esquema

* Estara provisto por dos rejillas desmontables de acero inoxidable para la retencion de sélidos.
* Contar con una inclinacién de 45° a 70° con respecto al piso.

* Primeramente; Una rejilla con separacion de 2.5 cm para desbaste grueso.

* Posteriormente; otra rejilla con separacidn entre barras de 1 cm para desbaste medio.

* Cada rejilla debera tener una canastilla en un nivel superior a las rejillas para acumular sdlidos
mediante un rastrillo.

=95MM

Profur

[

FRONTAL

Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales YR ﬂ\
Esquema integral: Compuerta de guillotina &

QUERETARO
Estas compuertas sirven para controlar el flujo hacia el pretratamiento, se utilizar cuando
requiera reparacion o mantenimiento el canal de retencion se sélidos automatizado.

Volver al esquema

general
* Deben ser de cierre rapido

* Por lo regular son fabricadas con las dimensiones establecidas, es decir, de acuerdo a las
dimensiones de la compuerta se disefian los canales.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Los modelos de las imdgenes son ilustrativas Presiona Esc para salir



Consideraciones generales

Esquema integral: Desa

El proposito de esta estructura sera el de retener las arenas de manera previa al ingreso del flujo

del tanque de agua.

* Debera realizar un desarenador antes de que el flujo pase por el vertedor SUTRO.

Criterios de disefio del desarenador:
Criterio

MNo. de Canales

Capacidad para cada canal

Densidad de Particula

Velocidad lineal maxima a G max inst.

Ancho minimo de canal

Tiempoe de residencia hidraulica

minima

Velocidad de sedimentacion

renador

1 Unidad

2 max Inst.

2.65 gflcm3

0.3 a 0.45 mfs ({Confrolado por vertedor tipo SUTRO)
0.60m

45 segundos

0.6-0.9 m/min.

Esta velocidad es controlada por la carga superficial que
para un diametro de particula de 100 mesh es de: 20 m3/h
m2. Fuente: Metcalf & Eddy 5th edition, 2014, Figura 5-34b.

gz S o g
& —
{ ==
=
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Consulta mds a detalle:

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

QueréTaRo  EREMRO

Volver al esquema
general

Vanablesdesarenador

i
i
3
K

Velocidadh
ascensional

NPT 1907.96 f

_ DESARENADOR v

-0 B
| 125
0s0
1906958 1 Bt
1906.708 ,

05 4
T ) B T, i B

. REJILLA DE PASO

‘TRAMPA DE GRASAS
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Consideraciones generales 2
Esquema integral: Vertedor Sutro & -

Ciy ey

El vertedor SUTRO es un dispositivo que sirve para mantener una velocidad constante.

Volver al esquema

 Deberd realizar un desarenador antes de que el flujo pase por el vertedor SUTRO. general
* Seinstala a 150 mm al final del desarenador.

* Fabricacion en Acero inoxidable 304 Ver "__';fct:? de

i

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Canal de retencion de sdlidos automatizado

En este canal se instala el equipo de retencion de sélidos automatizado. Volver al esquema

general

* La rejilla para este elemento debera retener solidos con tamafio de hasta 1” menor al paso de
esfera de los equipos de bombeo., es decir si el paso de esfera de los equipos es de 3”, esta rejilla
debera retener sélidos de 2”.

e El material sera en acero inoxidable 304L

* Para gastos menores a 5.00 l.p.s. esta canal sera manual.

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales T2 ‘ﬁ:\

. . arn L34 [ 304 % ;iﬁ;;
Esquema integral: Equipo automatico de retencion, traslado y compactacion N "'m
/e QUERETARO QUERETARD
de solidos
En necesario contar con un equipo de retencion de sdlidos automatizado. Volver al esquema

] general
* Se requiere para gastos mayores a 5 l.p.s.

* Para el manejo de sélidos retenidos por el equipo, debera ser acoplado un sistema de
transporte hasta un contenedor.

* El motor deberd mantenerse en un nivel superior fuera de la zona inundable.
* Presentar la ficha técnica del proveedor de acuerdo al gasto.

Criterios

* Tornillo de Arquimedes; un motor, econémicos,
espacios reducidos.

* Cribas de rastrillo; dos motores asociado a un
plc, se instala en mayores dimensiones.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales R ﬁ\

. s U =
Esquema integral: Contenedor de sdlidos =

QUERETARO QUEETD
Es necesario contar con un contener para la disposicion final de los sdlidos.
» Debera ser de polietileno o acero inoxidable. i)

* Contar con tapa.

Gasto medio (lps) Almacenamiento (m3) Disponibilidad: En Stock
Modelo: W-WEBER
5 1.00 Fabricante:  PRODUCTO ALEMAN
* WEBER
10 1.50 Valoracioén: No valorado
15 1.50
20 2.00
50 3.50
>50 Se deberd presentar calculo
Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Desfogue de emergencia

. . . Volver al esquema
Sirve para evitar el derrame en la caja de control en caso de cerrar las compuertas cuando se le -

de mantenimiento al carcamo y/o equipos de bombeo.

* De ser posible esta linea deberd operar por gravedad.

* Queda prohibido la descarga de las aguas negras a algun cauce pluvial o vialidad.

* En caso de emergencia deberd contar con un sistema de bombeo auxiliar con el equipo
necesario para retirar lo acumulado mediante una empresa autorizada en la recoleccion de
aguas negras.

* El didmetro de esta linea serd igual o mayor al las dimensiones de la tuberia de llegada.

Llegada compuerta
deslizante

9 Desfogue de
emergencia por
bombeo

2 Compuerta
deslizante

Consulta mds a detalle:

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Tanque de agua util

El afluente proveniente del pretratamiento se almacenard en este tanque el cual debera contar con Volver al esquema
una capacidad de almacenamiento para la activacion de interruptores automadticos. general

* El volumen a retener serd dimensionado con un tiempo de retencién hidraulica de al menos 30
minutos de 1.5 veces el gasto medio.

* Las bombas deberan activarse de manera automatica con los sensores de nivel.

* El tanque debera ser cubierto mediante una losa en concreto con resistencia a sulfatos o una
cubierta retractil de acero inoxidable o fibra de vidrio pultruido estructural.

* Considerar escaleras o rampas de acuerdo a la Norma Nom-1-STPS-2008 y el reglamento de
construccion vigente.

Consulta mds a detalle:

Capitulo 1IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Nom-1-STPS-2008 (Establece las condiciones de seguridad de las obras para el adecuado funcionamiento y conservacion, con la finalidad de prevenir

riesgosa los trabajadores.) Presiona Esc para salir



Consideraciones generales 2

1 i W)
Esquema integral: Equipo para control de olores NE ‘!ﬂm
QUERETARO QUERET

piwiuy byt

La estacion de bombeo sanitario deberd contar con un método y/o equipo para control de olores. Volver al esquema
. , . ;o i general
* Debera mantener un perimetro de seguridad minimo de 30 ~

metros a partir de las bardas perimetrales.

* En caso de ser necesario, La CEA indicara otro equipo de
control de olor activo.

* Cubrir la zona del tanque de agua util.
* Plantar arboles de raices pivotante que eviten el dafio

de alguna estructura, esto como medida pasiva para
un control de olores.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Zona de impulsion de equipo de bombeo

Debera dimensionar el lugar para colocar las bombas de acuerdo a las especificaciones del proveedor. Volver al esquema
. . . ., . general
* Por lo que las dimensiones para la instalacidn de los equipos D

deberan ser avaladas por el proveedor.

* Considere las dimensiones y ubicacidn propicien a la llegada
de succién de las bombas un flujo uniforme, estable, sin
remolinos ni vértices y sin entradas de aire.

* Se deberan colocar en esta zona el arreglo para que el
equipo de izaje pueda cambiar y/o darle mantenimiento a
cada bomba.

20

CORTE A

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Multiple de descarga a bombeo

Diseio del El Tren de salida para evitar daiios en los equipos de bombeo. Volver al esquema

general

* Acomodo vy seleccion correcta de cada valvula (compuerta, check, alivio,
anticipadora de onda,manometro).

* Medidor electromagnético para aguas residuales.

* Arreglo mecanico para la instalacion valvula de alivio o anticipadora de onda.

* Mostrar los elementos del tren de impulsion

VVISTA FN Pl ANTA

Consulta mds a detalle:

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Tuberia sanitaria a presion

Contar con la tuberia sanitaria a presion hasta el punto de descarga.

Volver al esquema
* Presentar andlisis de transitorios. general
* La descarga final de la tuberia a presién deberd ser a través de una caja que disipe la energia y
posteriormente hacia el punto de descarga final.
* Punto de descarga sera a una caja rompedora de presiéon y por gravedad al pozo existente indicado

en los esquemas.

-0.65—==—0.50—— 0,65 -
.
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[ . LOSADE
0.60—= covcrero
Fe 250 kger?

0.90
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pi O o ™ e

|
i
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|
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- - 0.80 = 0.6
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Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales 21 ‘ﬁ:\
Esquema integral: Equipo de izaje & -

QUERETARO QUERETARD

Debera proveer la estacion con equipos de izaje de las bombas.

Volver al esquema

. , . . . general
* El polipasto debera ser resistente a la intemperie.

* Altura y capacidad de carga suficiente para realizar maniobras hasta un camidn para su traslado.
* El material sera de acero estructural galvanizado por inmersion en caliente A123 0 A153C
* Diseio del detalle constructivo para su instalacion, armados.

S
\j
' ‘ "\""'

. *

Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Equipos de

Contar con equipos de bombeo necesarios para que la operacion sea n+1.

(n=numero de bombas + 1 de reserva.)

bombeo

Volver al esquema
general

* Motores de alta eficiencia (tienen menores perdidas con maxima eficiencia)

* Impulsor in-atascable (es el corazén de la bomba)
* Impulsor endurecido para evitar el desgaste por abrasién. (acabado resistente)
* La configuracion de los equipos de bombeo, debera desalojar desde el gasto medio

hasta el gasto maximo instantaneo.

* Contar con bombas trituradoras con cuchilla de sacrificio.
* Valvula de no retorno y valvula de seccionamiento. (tren de descarga)
* Sensor de presion hidrostatica para el control de arranque y paro de las bombas.

(miden la presidon atmosférica)
* Peras de nivel. (paro y arranque de

* Sistema de arranque y paro asociado a un PLC (controlador légico programable

mediante una memoria)

Cumves acconfeg t g, Tmeia [LA6L4 °C, 1 kg, 1,568 mendfs

e o] e
i

nnnnnnn

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

(Qmed Bombeo Qmins)

la bomba, puede actuar como alarma)

NP 3085 MT 3~ Adaptive 463

Sisiema e autlmpieza del mpukor e caral s
et

Configuracién

Messe numbar
NAHS 060 15-104ALW
22

135 men

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Bafios con regadera

La estacion de bombeo deberd contara con un baio con regadera para desinfeccion del personal.

Volver al esquema
. . ] eneral

Podra ser abastecido por pipa o por toma. :

La descarga sanitaria sera hacia la red o directamente a la caja de control del carcamo.

Debera presentar un detalle isométrico de lo hidrosanitario, los escurrimientos pluviales no deberan
mezclarse con lo sanitario.

Las puertas y ventanas deberan ser fabricadas mediante perfiles de herreria tipo louver con un
acabado final en galvanizado por inmersion en caliente A153.

Venfilocién @ 1,1/2"

r :Ll jzl wz"‘ 1
3 1 .;1 3

o2 ” [’]‘: _4‘}“5 l

[
| | Bajente de oguos

negros © 4"

Desagiie de aguas negras Foente: Instolaciones Hikéutcos.

sanitarios y ekciricas
con red de ventilacién seca saclionce y eibchicor

Consulta mds a detalle:

Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales R ﬁ\

W=
. . Vé . % ;E:zi :
Esquema integral: Caseta de control para equipo electromecdnico N m.m
QUERETARO :

piwiuy byt

Todos elementos electromecdnicos deberdn alojarse en una caseta de controles.

Volver al esquema

, , L . general
Los elementos de herreria deberan tener como recubrimiento final,

galvanizado por inmersién en caliente A-153.

Serd necesario elaborar especificaciones estructurales de todos sus

elementos, castillos, losas, cimientos, asi como de la instalacion
eléctrica.

. s / . | Epmamnssmsmssssswcrsetemseesmeiizasy  DNNINID  SISEEESRRESE
* En esta construccion se hara el resguardo de los diferentes tableros de -
control, como de una planta de respaldo eléctrico.

* Ubicar cada mddulo en la caseta con las medidas de las fichas técnicas. = ‘L
= S | , ]
— /| e
= 7’ T = f*i%
“mmmm? B {EECHOSEROR A Grupo Electrogeno a Diése GENERAC
: o ~ PMY148 —
3 ] T 1 3 e ] [T gaty I |-.-i|\
i | ) ﬂ
== N = LD
1 ‘ T s Tabla de
Hi e — Polencias
B A “‘l ‘ B M| o ter Sanerncler T:““"k: z'“"mw':
===}t i— FACHADADEEJE(2) CAA v 7‘7": PAYME | mEY | AEGsE | ERA 128 125

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1V.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Esquema integral: Bardas perimetrales, con proteccion electrificada

Las bardas serviran para resguardar el predio. Volver al esquema
general

* Realizar el bardeado perimetral de una altura minima de 2.60m.

* Consideren al menos 4 lineas de alambre electrificadas.

CERCA ELECTRICA EN REJA
DE ACERO

HILOS DE ALAMBRE SELLADOR DE SILICON

GALVANIZADO CAL. 20, COLOR NEGRO.

COLOCADOS @ 20 CM\
1 COLOGCACION DEL POSTE PTR
AISLADOR DEPLASTICO ] CUADRADO DE 1" DE LADO O TUBD
TIPO DE PASO SUJETADO
CONTPIAS AL POSTE ESTRUCTURAL PINTADO EN COLOR

p.9970 NEGRO.

! ANUNCIO DE SEGURIDAD CON PLACA
I DE 20 CMS X 20 CMS DE PLASTICO, SOLDADURA PARA
I h ., INCLUYENDO: PINTURA PARA GRAFICO JETARELPOSTE A

I DE ALERTA DE SEGURIDAD. REAVESANO EXISTENTE

|
b e -
L fl i ”u llllHWllllllll.,H| ) T

7

REJA DE ACERO

VER DETALLE DE

\\\\\\\\? ‘

Consulta mds a detalle:

Capitulo 1IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Capitulo V.2.10.3 Electrificacion de rejas de acero, tubo y PTR

Capitulo V.2.10.4 Barda de tabique o tabicén de cemento, para arreglo de conjuntos de Cdrcamos sanitarios. Presiona Esc para salir



(W=
oy
Esquema integral: Porton de acceso y elementos de herreria O -

QUERETARO e

Consideraciones generales Vg ﬁ\

Contar con el acceso para que pueda accesar un vehiculo.

* Para el portdn serd con tubos de 3” Cedula 30., acabado base un primer y como acabado final general
pintura de esmalte en color azul CEA.

Volver al esquema

* Los materiales como barandales, puertas, ventanas, proteccién escaleras, etc., se empleardn
como acabado un galvanizado por inmersion el caliente A153.

* Los disefios de puertas, ventanas de bafios y casetas de control, asi como las protecciones para el
muro del medidor deberdn ser tipo louver.

Consulta mds a detalle:

Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Consideraciones generales

Y21

Esquema integral: Piso de maniobras y luminarias & -
GitReTaRe  QUERETARO

Chmasin Exisin 4o Agom

Volver al esquema
general

Debera contar con el area suficiente para las maniobras de un vehiculo.

* El piso sera de firme de concreto de 0.10m de espesor.
* Iluminacién conforme a la norma NOM-025-STPS-2008

il

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario
NOM-025-STPS-2008 (evitar riesgos de trabajo en aquellas dreas que requieren una iluminacion especial) Presiona Esc para salir



Consideraciones generales e £ 1
Esquema integral: Murete CFE
—

QUERETARO vt favhe

Contar con la estructura para alojar el medidor de CFE. Volver al esquema
general

* Construccion el block sélido resistencia a la compresion minima de 40 kg/cm?.
* Las protecciones internas y externas seran de herreria mediante perfiles tipo louver galvanizados por

inmersion en caliente.

MURO "Z/C" PARA
MEDICION ELECTRICA

Lasa superior ds concreto F'c=200 | | owmasbitzssan de i
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Kglem2 armeds con varila 83
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Consulta mds a detalle:
Capitulo 1IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario

Capitulo V.2.10.6 Muro “Z/C” para medicién eléctrica Presiona Esc para salir



e K 5

Esquema integral: Subestacion eléctrica =

QUERETARO ot

Consideraciones generales Y2 ﬁ\
-
QUERETARO

Es necesario la instalacion de una subestacion eléctrica.
* Deberd cumplir la norma NOM-001-SEDE-2012 general
* Cddigo de red CdR de acuerdo a la resolucién RES/550/2021, emitida por la Comisién Reguladora de

Energia (CRE)
e Contar con las Normas de referencia de CFE.

Consulta mds a detalle:
Capitulo IV.2.3.1 Estaciones de bombeo sanitario Presiona Esc para salir



Contenido de los planos Y2 ﬁ\
Planos requeridos: Proyecto hidraulico-civil & -

SUERETARG  QUERETRO

Comnatin Dntstn 4o Ao

Volver al menu
principal

Proyecto
hidraulico-civil

Proyecto estructural I

] @ﬂﬁéd@&-ﬂb

mamobra

I 5 5 & o
L X & [R—— <& ‘ ‘ =E
. P
——— o — e

@lﬂﬁ- - - e 5 = == escarga gy[ﬁmc{l@

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos T2 ‘ﬁ:\

By

Planos requeridos: Proyecto estructural S -
QUERETARO ot

o —— — — = : Volver al menu
_ 8 x o y = o rincipal
i , Y & | o P o]

> >

Proyecto
| e | z | & hidraulico-civil

Corteldelfcarcamo!

delcanalest del tﬂiﬁﬂ@d@ Proyecto estructural

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos Y2

b

Esquema general N -
SR Qe

Comnatin Dntstn 4o Ao

Volver al proyecto
hidraulico-civil

é¢Qué se revisara?

* El area de influencia hacia el carcamo.

*  Cuadro de construccion

* Notas generales.

*  Croquis de localizacion

* Datos de proyecto (Especificar el gasto de entrada)
a * Simbologia

Firmas de autorizacion

*  Cuadro de firmas

la
]

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Planta arquitectdnica
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Volver al proyecto
hidraulico-civil

é¢Qué se revisara?

Las dimensiones del
carcamo  sanitario vy
verificar que se
encuentren todos los
elementos.

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Fachadas exteriores

T2 !
: -

QUERETARO

Camasiin [ntota $o Ao

pke

QUERETARO

FACHADA NORTE

—

Volver al proyecto
hidraulico-civil

CERCA ELECTRICA EN REJA

1 FACHADA PONIENTE ool )
‘H A0 R = f — o 5_1!7
_—
i e i i e
| st | | | Lm ‘1

HILOS DE ALAMI
GALVANIZADO CAL. 20;
COLOCADOS @ 20 CM.\
AISLADOR DE PLASTICO ]

TIFO DE PASQ SUJETADO
cof

ANUNCIO DE SEGURIDAD CON PLACA
DE 20 CMS X 20 CMS DE PLASTICO,
INCLUYENDO: PINTUS

AD.

42

g3

:

E

3
EH

an B,

L pme
g
g
3

= . |
3 i 250 }

VER DETALLE DE
REJA DE ACERO

FACHADA SUR

| planta general.

| lineas electrificadas para la seguridad del

éQué se revisara?

Dimensiones sean las que indican en la
Observar que se tengan al menos tres

carcamo sanitario.

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Tipos de compuerta

Volver al proyecto
hidraulico-civil

,_ comrumra ns [
S— e e . — .
) | N == |
i ; 4 m—
Fere | g (<o
| | i | éQué se revisara?
| d ! : :
i | [ ! Las dimensiones de las
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el - 1 || | técnicasy constructivas.
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Presiona Esc para salir



Contenido de los planos 72 ﬁ\
Linea de conduccion e/

QUERETARO ~ UEREMRO

i @ Volver al proyecto
= = : = - === hidraulico-civil
C éQué se revisara?
; ; : : 7 ; 1
: E = - ; Planta de la linea de
—— — = : = conduccién.
‘ = = L Perfiles donde se muestre
E: || la  carga piezométrica,
jf—, ' sobre presion y terreno
E: — natural.
= - - = = - ; - Punto de descarga con la
‘ TR : SR S : T - — - carga hidraulica de al
2 menos un metro columna
7l de agua.
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Contenido de los planos

Caseta de controles

CUARTO ELECTRICO

C B [ = [
G = L
T - f &
% ’//y‘/y// l 4__53_&:_2‘_‘; 4#
=
n__ =
. —

CD-01 K1 CE-01
i
i of [F 7 eavsm F
- |! Hinea 5“ Lt
8 i 1
(o] NOTA:

CADENAS Y CASTILLOS ACABADO APARENTE.

859,004 res ke .

= )
o | 0
ol
oA
CELOSIA TUBO
(pars utilizar on caseta de control)

DETALLE OE PUERTA TIPO
PERSIANA

T ]

‘.E:;I@-m--ﬁ:i@—---w.
Syl

(Dot nicin

Loy

NOTA:

QUERETARO

Volver al proyecto

hidraulico-civil

¢éQueé se revisara?

Dimensiones correspondan a la
planta general

Acomodo de los elementos
electromecanicos dentro de la
caseta con medidas reales.

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Cortes del carcamo

CARCAMO DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES ’) 4. >
,,,,, 15
LOSAS SUPERIORES T
VISTA EN PLANTA
\ > >
A TR =1l T 4 : |
+— QL — Lo
i 1N b b
CORTE 1-1"

QUERETARO et

oy Myt

Volver al proyecto

estructural

éQué se revisara?

Dimensiones, armados,
especificaciones de
concreto, asi como que se
muestren el lugar de todos
los elementos que vas a
estar en el carcamo.
Especificaciones
constructivas de los canales,
caja de control, tanque de
agua.

Presiona Esc para salir



Comentarios y cuestionario 2 h
Enlaces al cuestionario & -

Volver al menu
principal

¢éEstas listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudara a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guia, ademas de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen mas dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el cddigo QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir
mejorando.

Cuestionario: Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA: Estaciones de bombeo
sanitario

Presiona Esc para salir
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