
GUÍA PARA LA PRESENTACIÓN
DE PROYECTOS ANTE LA CEA:

CANAL PARSHALL

Norma Técnica para el diseño de la infraestructura de 
Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y 
Pluvial del Estado de Querétaro.

¿Cómo utilizar la guía?
• A la derecha de la pantalla se muestran las secciones en las que se divide.
• Da clic en cualquiera de las secciones para ver los temas que abarca.

Introducción

Conformación del 
expediente técnico

Consideraciones 
generales

Teoría de diseño
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El Canal Parshall es un elemento que complementa a los proyectos de red sanitaria interna, el objetivo de esta guía, es

dar conocimiento al proyectista, acerca de las, consideraciones generales de instalación, características físicas, teoría de

diseño, procedimientos de calculo, así como, contenido y presentación de planos del proyecto integral, en la descarga

sanitaria.

Objetivo general:

Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guía con los requerimientos técnicos mínimos solicitados por la

Dirección Divisional de Proyectos de Infraestructura para conformar un expediente técnico completo y obtener la

aprobación para proyectos de redes de drenaje sanitario que incluyan canales Parshall, conforme a los lineamientos

establecidos en nuestra Norma Técnica y las leyes aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guía va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidráulico ante la CEA, donde conocerá la normativa

vigente, sin embargo cabe mencionar que la información no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma

Técnica disponible en nuestra página web.

Marco Jurídico - Comisión Estatal de Aguas Querétaro (ceaqueretaro.gob.mx)

Introducción
Guía para la presentación de proyectos
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https://www.ceaqueretaro.gob.mx/marco-juridico/


CAPÍTULO PÁG ACTUALIZACIÓN

2.- Alcantarillado Sanitario

2.4.13.1. Principios de funcionamiento canal 

aforador Parshall.
65 Se presenta los componentes de un canal Parshall y criterios de diseño.

5.- Normas y Lineamientos Técnicos

5.3.11. Medidor Parshall 433

Se presenta un detalle constructivo para la Instalación de canal aforador y

medidor totalizador de registro continuo en descargas sanitarias comerciales y/o

industriales.

Actualizaciones en la Norma Técnica
Novedades para proyectos de canales Parshall
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Fundamento legal:

Ley que regula la prestación de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento del Estado de Querétaro y que

deroga diversas disposiciones del Código Urbano del Estado de Querétaro (fecha de publicación 21 de mayo de 2022).

Lineamientos para el control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado de la Comisión Estatal

de Aguas (fecha de publicación 31 de enero de 2024).



Complementar el expediente técnico de un proyecto de red de drenaje sanitario; deberá integrar lo siguiente:
9. Fichas técnicas de materiales y equipos

- Canal aforador Parshall
- Medidor Totalizador

Consulta más a detalle:
Capítulo IV.4 Presentación de expediente técnico

Conformación del expediente técnico
Listado de documentos
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• Este sistema solo aplica para descargas a gravedad.

• Se requiere la medición para usuarios no domésticos que descarguen un volumen mayor a 200

m3 mensuales, determinado por el Gasto Medio.

• Se requiere la construcción en los límites del predio sobre banqueta, de un registro, en el cual la

Comisión realizará inspecciones para revisar algún aforo o verificar la calidad del agua residual.

• Se sugiere de adquisición de línea, en alguna casa comercial para ser instalados directamente

por el proveedor y deberá ser colocado dentro de la estructura de un registro.

• Deberá instalarse un “Medidor Totalizador” el cual consta de un sensor colocado sobre el canal,

conectado a un “Display” alojado en una caseta o nicho con protección de herrería para evitar

sea vandalizado.

• La tubería anterior a la entrada, deberán tener como mínimo 3 m de tramo recto y pendiente

máxima de 10 al millar.

• Para predios con servicios de comida, restaurantes e industriales será obligatorio previo a la

instalación de la estructura de medición, la colocación de trampa de grasas y solidos al interior

del predio y éstas deberán ser operadas por los mismos propietarios.

• Deberán cumplir con la norma NMX-AA-179-SCFI-2018 o la que aplique y se encuentre vigente.

*Ver norma NMX-AA-179-SCFI-2018, en el sig. enlace:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/714461/2_NMX-AA-179-SCFI-2018.pdf
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Medidas estándar

Medidor totalizador
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Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Criterios de diseño
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Criterios de diseño

Canal Parshall: 
Medidas estándar

Medidor totalizador

Otros elementos 
alternativos

Sensor ultrasónico

Especificaciones

Palmer-Bowlus

Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Medidas estándar para los canales Parshall
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h= cm

Este dispositivo realiza las mediciones, cálculos y

resultados de manera automática, así como, el registro

de las lecturas.

Consta de un sensor ultrasónico colocado sobre el canal

y un “Display”, el cual deberá ser alojado en una caseta o

nicho con protección de herrería para evitar sea

vandalizado, esta instalación deberá colocarse en un

espacio al interior del predio, con fácil acceso al personal

de la CEA, queda a resguardo, mantenimiento y

sustitución del propietario, de manera permanente.

Consulte en la ficha técnica del sensor
ultrasónico, las características y dimensiones
para el ensamble dependerán del modelo y
proveedor correspondiente.

Criterios de diseño

Canal Parshall: 
Medidas estándar

Medidor totalizador

Otros elementos 
alternativos

Sensor ultrasónico

Especificaciones

Palmer-Bowlus

Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Medidor totalizador
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• Los medidores podrán ser ultrasónicos.

• Gabinetes resistentes a rayos UV.

• Almacenamiento mínimo de datos de 1 minuto.

• Alimentación eléctrica o mediante baterías para los casos en que no existan una fuente cercana.

• Recuperación de datos remoto.

• Comunicación móvil vía SMS.

• Tecnología de telemetría compatible con requerimientos previos a solicitud de la CEA (deberá

estar preparado para en su momento contar con los protocolos de medición).

• Grado de protección IP65, sensores IP68.

• Sensores de tefzel, PVC O PVC y teflón.

• Compensador para variaciones en temperatura, agua y/o aire incluido.

• Gabinete sensor NEMA 4 mínimo para equipo que opera en condiciones ambientales.

• Incluir protección de descargas eléctricas.

• Exactitud mayor de +/-3 mm o +/- 0.1% en la escala completa.

• Repetibilidad máxima +/-0.05% en la escala completa.

• Resolución menor o igual a 3mm.

• Temperatura de operación de -20°C a 60°C.

• Voltaje de operación de 120-240 VAC o 12-40 VDC según lo requiere la aplicación.

* Fuente: “Canal Parshall”, Coordinación de tecnología hidráulica (IMTA Inst. Mexicano de Tecnología del Agua)

Criterios de diseño

Canal Parshall: 
Medidas estándar

Medidor totalizador

Otros elementos 
alternativos

Sensor ultrasónico

Especificaciones

Palmer-Bowlus

Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Medidor totalizador: especificaciones mínimas del sensor de nivel que sugiere 
la CEA
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Estos canales se conforman principalmente por los siguientes elementos:

1. Transición de entrada

2. Sección convergente

3. Garganta

4. Sección divergente

Esta estructura hidráulica es una reducción de la sección que obliga al agua a elevarse o a
“remansarse” y volver a caer hasta la elevación que se tenía sin la presencia del canal Parshall. En
este proceso se presenta una aceleración del flujo que permite establecer una relación matemática
entre la elevación del agua y el gasto. Dicha relación se rige por la siguiente expresión:

Donde:

Q = flujo o gasto del canal Parshall, para condiciones de descarga libre en l / seg.

C = constante específica para cada tamaño de Parshall

Ha = altura del flujo en el Parshall, medido en la sección convergente, en mm.

n = constante específica para cada tamaño de Parshall

W = ancho de garganta del Canal Parshall en mm.

DEL FLUJO

DIRECCION

VISTA EN PLANTA:

1. 2. 3. 4.

Tabla de valores de C y n en la ecuación
para diferentes anchos de garganta (W)

Funcionamiento del 
canal Parshall

Caudal en canal 
Parshall

Tabla de cálculo

Consulta más a detalle:
Capítulos II.4.13.1  Principios de funcionamiento y II.4.13.3 Formula para corrección del gasto (Descarga Ahogada)

Teoría de diseño
Principios de funcionamiento del canal Parshall
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Flujos (gasto) de agua para canal Parshall de 1”, 2”, 3”, 6”y 9”

Valores de C y n para diferentes anchos de garganta (W)

Funcionamiento del 
canal Parshall

Caudal en canal 
Parshall

Tabla de cálculo

Teoría de diseño
Caudal en canal Parshall
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Funcionamiento del 
canal Parshall

Caudal en canal 
Parshall

Tabla de cálculo

Teoría de diseño
Tabla de cálculo: canal Parshall
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La CEA a realizado una hoja de calculo (Excel) para selección de ancho de la garganta del 
Canal, en la cual solo hay que indicar las unidades de calculo (l/s , m3/s) ,cargar el Gasto 
Medio del proyecto y automáticamente se calcularan:

• Caudal Mínimo y Caudal Máximo Extraordinario en l/s ó m3/s
• Volumen Mensual en m3

Se teñirá FILA EN VERDE para indicar: Ancho de garganta (optimo) es el mas económico.
Se teñirá FILA EN ANARANJADO para indicar: Ancho de garganta (elegible)

INDICAR 
Qmedio

SELECCIONAR 
UNIDADES

AUTOMATICAMENTE
SE  CALCULARAN:

MEMORIA DE CALCULO: Deberá presentar una impresión de esta
tabla de calculo, con su gastos de diseño y resultados, la cual será
revisada y verificada, o en su defecto, realice y presente los
cálculos indicados en las paginas anteriores.

Se teñirá CELDA EN 
AMARILLO: Si se 
requiere aforador.



Deberá cumplir con las Normas y Lineamientos de los siguientes capítulos:
IV.5 PRESENTACIÓN DE PLANOS
IV.5.1 Plano general para la presentación de proyectos
IV.5.2 Cuadro datos de la empresa
IV.5.3 Relación de planos y contenido de los proyectos

A continuación se muestran las particularidades que corresponden a este tipo de proyecto.
Haz clic sobre cualquier elemento para ver más detalles

SIMBOLOGIA

UBICACIÓN 
DE LA ZONA DE INSTALACIÓN

EN PLANTA

Planta general

Detalles y 
especificaciones

Contenido de los planos
Ubicación en planta general y simbología
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DETALLES 
Y

ESPECIFICACIONES

A continuación se muestran las particularidades que corresponden a este tipo de proyecto.
Haz clic sobre cualquier elemento para ver más detalles

Deberá cumplir con las Normas y Lineamientos de los siguientes capítulos:
IV.5 PRESENTACIÓN DE PLANOS
IV.5.1 Plano general para la presentación de proyectos
IV.5.2 Cuadro datos de la empresa
IV.5.3 Relación de planos y contenido de los proyectos

Planta general

Detalles y 
especificaciones

Contenido de los planos
Detalles y especificaciones
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Contenido de los planos
Ubicación en planta general y simbología

Volver a planta 
general

Presiona Esc para salir

¿Qué se revisará?
• Indicar en cuadro correspondiente del pie de

plano, la representación asignada para cada uno
de los elementos.

• Incluir una nota de “zona de libre acceso a
personal de la CEA para toma de lecturas”.



VIENE DE

CONSTRUCCIÓN

AFORADOR PARSHALL

MEDIDOR ULTRASONICO

PHR
Tubo Conduit

pared gruesa de 1/2"

1.50 mínimo

Redondo de 1/4"

@5 cms. soldado a

ángulo

Bizagras

Cable de

alimentación de

datos. Cable de

alimentación

energía electrica.

Display

NICHO DISPLAY (PARA MEDIDOR PARSHALL)

@ 15 cm.

ALZADO

Losa plana (intermedia) de 10 cm.
de espesor fabricada con
concreto f'c=250 Kg/cm2, R.N.
agregado máximo 3/4" varillas
3/8" @15 cm  en ambos sentidos

Cadena de  Cerramiento
15X20 cm  f'c=250 Kg/cm2Puerta tipo persiana

de 1.00 x 1.00 m

1.00

4 Vars. #3 y estribos #2

4 Vars. #3 y estribos #2
@ 15 cm.

concreto f'c= 200 kg/cm2
Castillo de 0.15 x 0.15 con

2
.3

0

0
.2

0
1
.1

0
1
.1

0

2
.5

0

0
.8

0

junteado con mortero
cem-are prop. 1:4

Muro block 15 x 20 x 40

acabado aparente

CORTE 

Losa plana (intermedia) de 10 cm.
de espesor fabricada con
concreto f'c=250 Kg/cm2, R.N.
agregado máximo 3/4" varillas
3/8" @15 cm  en ambos sentidos

Cadena de  Cerramiento
15X20 cm  f'c=250 Kg/cm2
4 Vars. #3 y estribos #2

@ 15 cm.

4 Vars. #3 y estribos #2
@ 15 cm.

concreto f'c= 200 kg/cm2
Castillo de 0.15 x 0.15 con

Gavinete metalico para alojar 
display de medidor ultrasonico
drenaje sanitario

1.16

1.50 mín

0.10

0.30

1.10

1.30

PLANTA
4 Vars. #3 y estribos #2

@ 15 cm.

concreto f'c= 200 kg/cm2
Castillo de 0.15 x 0.15 con

1.00

0
.6

01.30

0.15 0.15

junteado con mortero
cem-are prop. 1:4

Muro block 15 x 20 x 40

acabado aparente

Gavinete metalico para alojar 
display de medidor ultrasonico
drenaje sanitario
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NOMENCLATURA DE LAS PARTES DEL AFORADOR PARSHALL

CRESTA

NOMENCLATURA

W=ANCHO DE LA GARGANTA
A=LONGITUD DE LAS PAREDES DE LA SECCION CONVERGENTE
a=UBICACION DEL PUNTO DE MEDICION Ha
B=LONGITUD DE LA SECCION CONVERGENTE
C=ANCHO DE SALIDA
D=ANCHO DE LA ENTRADA DE LA SECCION CONVERGENTE
E=PROFUNDIDAD
T=LONGITUD DE LA GARGANTA
G=LONGITUD DE LA SECCION DIVERGENTE
H=LONGITUD DE LAS PAREDES DE LA SECCION DIVERGENTE
K=DIFERENCIA DE ELEVACION ENTRE LA SALIDA Y LA CRESTA
M=LONGITUD DE LA TRANSICION DE ENTRADA
N=PROFUNDIDAD DE LA CUBETA
P=ANCHO DE LA ENTRADA DE LA TRANSICION
R=RADIO DE CURVATURA
X=ABSCISA DEL PUNTO DE MEDICION Hb
Y=ORDENADA DEL PUNTO DE MEDICION

LOS POZOS DE LECTURA

CONDUCTOS PARA

DP W

R

H

a

a

45º

Hb

DEL FLUJO

DIRECCION

C

M

B

W A a B C D E T G K M N P R X Y

DIMENSIONES EN mm
25.4 363 242 356 93 167 229 76 203 19 - 29 - - 8 13

50.8 414 276 406 135 214 254 114 254 22 - 43 - - 16 25

76.2 467 311 457 178 259 457 152 305 25 - - -57 25 38

152.4

228.6

621

879

414

587

610

864

394

381

397

575

610

762 305

305 610

457

76

76

305

305

114

114

902

1080

406

406

51 76

51 76

TABLA 1:MEDIDAS ESTANDARS DE LOS AFORADORES PARSHALL

FIG. 1
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REGISTRO TIPO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO

L
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L
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L
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L
/3

L
/2

Nicho para instalación de Display

Dimensiones y nomenclaturas de 
Medidor Parshall: deberá resaltar la 

dimensiones del que  correspondiente a 
su calculoRegistro sanitario

Descarga sanitaria comercial

Dimensionamiento: deberá dimensionar 
los registros para instalación del medidor y 

trampa de solidos

Contenido de los planos
Detalles y especificaciones a presentar

Volver a detalles y 
especificaciones
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Estos elementos solo podrán utilizarse cuando el gasto de descarga de proyecto, se ubique dentro
del rango de flujo minino y máximo, de acuerdo al diámetro optimo, para su medición.

Flujo mínimo 0.45 m3/h = 0.125 lps = 324 m3 mensuales Criterios de diseño

Canal Parshall: 
Medidas estándar

Medidor totalizador

Otros elementos 
alternativos

Sensor ultrasónico

Especificaciones

Palmer-Bowlus

Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Otros elementos alternativos: canaleta Palmer-Bowlus
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Flujo mínimo = 0.3 l/s
777.60m3 mensuales

Criterios de diseño

Canal Parshall: 
Medidas estándar

Medidor totalizador

Otros elementos 
alternativos

Sensor ultrasónico

Especificaciones

Palmer-Bowlus

Canaleta Manhole

Consideraciones generales
Otros elementos alternativos: canaleta Manhole

Volver al menú 
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Presiona Esc para salir



Cuestionario: Guía para la presentación de proyectos ante la CEA: Canal Parshall

¿Estás listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudará a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guía, además de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen más dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el código QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir
mejorando.

Comentarios y cuestionario
Enlaces al cuestionario

Volver al menú 
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Presiona Esc para salir

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=SHMvRktTVUGJbrAEWyEyE85A0yTs3CRIlz9NMdKUPSlUNFNGQ0JEOUZISzJKQkkwNUdVV1JDVFNMTiQlQCN0PWcu

