Norma Técnica para el diseio de la infraestructura de
Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y
Pluvial del Estado de Querétaro.
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Introduccion
Guia para la presentacion de proyectos

Volver al menu
principal

Los sistemas de drenaje pluvial son esenciales para evacuar el agua de lluvia y almacenarla en infraestructuras de
regulacidon, asegurando una gestion adecuada de este recurso. Una herramienta de estos sistemas son los canales, su
disefio debe adaptarse a las condiciones especificas de cada area, priorizando la seguridad de los habitantes. Los
componentes del drenaje pluvial son fundamentales, ya que contribuyen significativamente a la seguridad y bienestar de
la comunidad al evitar inundaciones y problemas asociados con el exceso de agua.

Objetivo general:

Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guia con los requerimientos técnicos minimos solicitados por la
Direccidon Divisional de Proyectos de Infraestructura para conformar un expediente técnico completo y obtener la
aprobacion para proyectos de canales, conforme a los lineamientos establecidos en nuestra Norma Técnica y las leyes
aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guia va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidraulico ante la CEA, donde conocera la normativa
vigente, sin embargo, cabe mencionar que la informacidn no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma
Técnica disponible en nuestra pagina web.

Marco Juridico - Comisién Estatal de Aguas Querétaro (ceaqueretaro.gob.mx)
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https://www.ceaqueretaro.gob.mx/marco-juridico/

Actualizaciones en la Norma Técnica

Aplicables a proyectos de canales

Volver al menu
principal

alcantarillado sanitario y pluvial.

CAPITULO PAG ACTUALIZACION
1.- Agua Potable
Se amplié la definicién anterior de intensidad y se incluyd un texto explicativo
3.3.7. Mapa de zonas dentro de la cobertura acerca del andlisis de datos de precipitacion de las estaciones meteorolégicas
de las estaciones meteoroldgicas analizadas 10 cercanas a la zona conurbada del estado de Querétaro con el fin de
en el estado de Querétaro. proporcionar los datos de intensidad para los disefos hidraulicos de
infraestructura.
3.5. Consideraciones previas al disefio del 14 Se establecen las consideraciones principales que deben tenerse presentes en
alcantarillado pluvial. las soluciones pluviales.
3.6.4 Bordo libre 82 Se presentan dos metodologias para la estimacidn de este parametro.
3.7.2 Velocidades maximas y minimas - .
. 84 Se agregan valores puntuales para los coeficientes de Manning.
permisibles
5.6.1 Servidumbre para tuberias de agua Se muestra el ancho minimo que debera considerarse cuando se tengan
potable, agua tratada, agua recuperada, 490 canales sobre pasillos de servicio.
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Conformacién del expediente técnico 2 S
Listado de documentos N -

Para que su proyecto pueda ser sometido a revisidn, es necesario que el expediente contenga los Volver al ment
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, principal

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

1. Oficio de factibilidad/ Oficio de calculo del pago por derechos de infraestructura/ informa técnico/ carta de autoabasto/
contrato.

Acreditacion del representante legal.

Carta de asignacion de proyectista.

Oficio de puntos de conexidn vigente/Oficio de obras de ampliacion.

Memoria de calculo mostrando la capacidad de los canales, tirantes (normal y critico), etc.
Memoria técnico descriptiva.

Planos ejecutivos en formato DWG y/o PDF.

Constancia de situacion fiscal, esta deberd coincidir con la personal fisica y/o moral que se muestra en la factibilidad.

© 0 N o bk W DN

Estudios técnicos complementarios: mecanica de suelos (indicando recomendaciones para mantener estables los taludes,
fondo, dngulos de reposo vy rellenos que deben respetarse), estudio hidrolégico, validacidon del estudio hidroldgico, disefio
estructural.

10. Memoria de calculo estructural de los canales. J -
11. Identificaciones del DRO y CSE, colegiados vigentemente ante el CICQ o afin.

12. Factibilidad de descarga a cuerpos federales emitida por la CONAGUA.

13. Deslinde de zona federal emitida por la CONAGUA.

Consulta mas a detalle:
Capitulo IV.4 Presentacion de expediente técnico Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Criterios de disefio

Los canales pluviales deberan...

Volver al menu
principal

Ubicarse en camellones, vialidades o pasillos de servicio, debiendo contar con una seccion
adecuada para su construccion en campo.

Contar un ancho minimo de 0.6m interior libre y una altura minima de 0.6 m.

Tener una proteccidon peatonal y vehicular mediante muro de al menos 0.8 m sobre el nivel de piso terminado vy
seflalamiento necesaria que indique presencia del canal.

Preferentemente disenarse abiertos, con la finalidad de facilitar su mantenimiento y observar posibles obstrucciones,
danos o desgaste.

Estar disefados para desalojar el gasto asociado a un periodo de retorno de 25 afios.

Mantener bordo libre por encima del tirante normal producido por el gasto de disefio.

Tener estructuras para disipar o disminuir velocidad para los casos en que se rebase este parametro.
Contar con llegadas de tuberias o lavaderos por arriba del tirante generado por el gasto de disefio.

Tener aplanado pulido del perimetro mojado, calculado mediante el gasto de un periodo de retorno minimo de 25
afos, para canales construidos mediante mamposteo.

Contar con incorporaciones pluviales en condiciones dptimas, es decir, sin quedar ahogadas.
Utilizar un intensidad sustentada con un estudio hidrolégico que cuente con validacion por la CEl o CONAGUA.

Estar respaldados por una mecdnica de suelos exclusiva para la construccion de canales.
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Teoria de diseio
Bordo libre: ecuacion empirica

Bordo libre: Este elemento se puede obtener
mediante una ecuacidn empirica o con una
grafica de estimacion.

% Ecuacion empirica.*

Lb =0.3+ 0.25y
y =Tirante (m)
Lb =Libre bordo (m)

au. . n

El tirante es la distancia “y” perpendicular a la
plantilla, medida desde el punto mas bajo de
la seccion hasta la superficie libre del agua. Es
decir, es normal a la coordenada x.

¥
SYSf v
RETARO ot
iy Seccidn transversal Volver al menu
P principal

) Perfil de la
superficie libre | Bordo libre

| Ecuacién empirica

I Grafica estimacion

Velocidad

Manning

Caracteristicas
geomeétricas

Capacidad

I
J
Coeficiente de I

b} Corte tranversal

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del

Estado de Querétaro pdg. 82
Hidrdulica de Canales, Ing. Gilberto Sotelo Avila.
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Teoria de diseio
Bordo libre: grdfica de estimacion

Bordo libre en funcién del gasto, grafica de estimacion de bordo libre del U.S. Bureau of
Reclamation

Volver al menu

principal
2.0 [ T ]
| | ‘ Jr s | Bordo libre
1.8 T =TT i 1 — - T . {
l /‘
1.6 . vl I Ecuacion empirica '
|4 — . Ll = v} o | Grafica estimacion I
. | | 2
2 (2 | Altura de la banqueta sobre la 4 N < BN .
;E; I superficie del agua r— N 1 — i o > - g Velocidad
{ | —\\ { / J
» | 0 - ‘{—kL‘ T —ﬁ[‘— = B
° ' ’ | l Altura del revestimiento & Coeﬁaerrte de
2 o8 T- --L-- ' t D I ———de superficie dura, o de | - Manning
Z [ I ! r// | membrana enterrada so- ‘
bre la superficie del - -
0.6 l B - = - agua L "b - ‘|/ 1 Caracteristicas
. J // i geométricas
0.4 - : D vkl - . |
’ L /,J* = T ‘[— Altura del revestimiento
ot L de tierra sobre la su- Capacidad
0.2 ' — —— ] perficie del agua P
? |
l ’
( l ‘ ' \
| | |
ol 0.2 03 0405 o7 | 2 3 4 5 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 400500 700 1000

Gasto en metros cubicos por sequndo

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Rango de velocidades

La velocidad en el canal debe estar comprendida entre la mdxima y la minima posible. Es
importante que se considere disminuir la velocidad antes de ingresar al cuerpo receptor de esta
manera se evita la socavacion.

El movimiento de un liquido a superficie libre se ve afectado por fuerzas como la de gravedad,
tension superficial, viscosidad, etc., por ello, el analisis de la capacidad de un canal, dependiente del
acabado, debera cumplir con los siguientes valores:

Material del canal Velocidad (m/s)
Para canales Maxima Minima
Concreto liso 3.00 0.30
Concreto rugoso 3.50 0.30
Mamposteria de piedra braza asentada 3.50 0.30
con mortero de cemento

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del
Estado de Querétaro pdg. 85
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Bordo libre |

Velocidad

Rango velocidades I

Ecuacién Manning I

Coeficiente de
Manning

Caracteristicas
geomeétricas

Capacidad |
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Teoria de disefio 2 h
Velocidad empleando Manning __‘-ii-;?"*_ -

La formula de Manning es la mas empleada por su sencillez y porque se dispone de

Volver al ment
gran cantidad de datos para estimar el coeficiente de rugosidad “n”. Ademas es principal

recomendada en el calculo de flujos con superficie libre y en conductos cerrados con

seccion parcialmente llena, se define como: Bordo libre I
:::-.i.-::- -'\-._E_.l'- -
Gradiente de energia el
2/3¢c1/2
RS |
- I Rango velocidades I
n 4

| Ecuacién Manning l

Donde:
V = Velocidad del flujo en m/s
R}, = Radio hidraulico (m)

Coeficiente de
Manning

Caracteristicas I

S = Pendiente (adimensional) 2 , - e
n = Coeficiente de rugosidad de acuerdo a tabla
Coeficiente de Manning a) Seccion a superficie libre Capacidad I

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del
Estado de Querétaro pdg. 85 Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Coeficiente de Manning

El coeficiente de rugosidad, denotado como "n", es un pardmetro critico que debe ser respaldado por
fuentes bibliograficas confiables. Seleccionar el coeficiente adecuado es fundamental, ya que las
variaciones en la capacidad y velocidad del flujo tienen un impacto significativo en los resultados.

Los valores presentados a continuacién no son limitativos, ya que, como se menciond anteriormente,
usted tiene la libertad de elegir un valor diferente siempre y cuando pueda justificarlo con base en el
material de construccién del canal.

Material de canales n
Para canales con revestimiento
Concreto liso 0.012
Concreto rugoso / Pavimento asfaltico 0.016
Mamposteria de piedra braza asentada con mortero de cemento 0.025
Para canales en estado natural (Ven Te Chow) n
Canal de tierra excavado en marga arcillosa 0.018
Canal de irrigacidn, recto en arena suave muy densa 0.020
Canal excavado en marga arcillosa y limosa (lecho duro y resbaladizo) 0.024
Zanja o cuneta revestida en ambos lados y en el fondo con piedra partida 0.024

Canal excavado a media ladera con el lado superior cubierto por raices, el lado inferior con

. . 0.026
muro de concreto bien terminado. Fondo con grava gruesa.
Fondo del canal en cantos rodados 0.028
Canal en tierra excavado en un suelo de limo aluvial con arena y crecimiento de pastos en el 0.029
fondo '
Canal con lecho de cantos rodados grandes 0.030
Canal natural, pendientes laterales algo irregulares, fondo mas o menos nivelado limpio y
regular, en arcilla limosa gris claro o marga limosa marrén claro. Muy poca variacién en la 0.035

seccion transversal

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del
Estado de Querétaro pdg. 86
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Teoria de diseio @ ﬁ\

Caracteristicas geométricas: definiciones et -’

QueréTaRo  EREMRO

El disefio de un canal involucra la seleccion de su trazado, forma, tamafo, pendiente de fondo, Volver al menti
ademads define si el canal sera revestido o no a fin de prever erosion de sus paredes y reducir su principal
infiltracion.

Se daran algunas definiciones de variables utilizadas en el calculo de la capacidad de un canal. Bordo libre

* Perimetro mojado: Es la longitud P de la linea de contacto entre el agua y las paredes del canal,

es decir, no incluye a la superficie libre. Velocidad

* Radio hidraulico: Es el cociente R del area hidraulica y perimetro mojado. Coeficiente de

Manning

il

* Tirante medio o tirante hidraulico: Es la relacidon Y entre el area hidraulica y el ancho de Ia

superficie libre. Caracteristicas

geométricas

* Talud: Designa la inclinacién de las paredes de la seccidn y corresponde a la distancia k recorrida

horizontalmente desde un punto sobre la pared, para ascender la unidad de longitud a otro | Definiciones
punto sobre la misma. Por lo general se expresa como k:1.

C. rectangulares

C. trapezoidales

C. triangulares

| Capacidad I

11
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Teoria de diseno

Caracteristicas geométricas: canales rectangulares

Seccion Area Perimetro Mojado
Rectangulo A P
- T
y by b + 2y
- b

Volver al menu
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Bordo libre

Velocidad

Radio hidraulico

Ancho superficial

Profundidad hidraulica

Factor de seccion

Coeficiente de
Manning

Caracteristicas

r T D Z geométricas
| Definiciones
| C. rectangulares
b y by 15
b + 2y | C. trapezoidales

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del

Estado de Querétaro pdg. 87

C. triangulares

Capacidad
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Teoria de diseno

Caracteristicas geométricas: canales trapezoidales

b p—

Seccion Area Perimetro Mojado
Trapecio A P
y
(b+zy)y b+ 2y1+ 22

Radio hidraulico

Ancho superficial

Profundidad hidraulica

Factor de seccidn

Volver al menu
principal

Bordo libre

Velocidad

Manning

Caracteristicas

b+ 2y,’1 + z2

,/b + 2zy

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del
Estado de Querétaro pdg. 88

Coeficiente de I

r T D Z geométricas

| Definiciones
1.5 | C. rectangulares I
(b+zy)y b + 2zy (b+zy)y [(b+2zy)y] |
b + 2zy C. trapezoidales ]

| C. triangulares I

| Capacidad
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Teoria de diseno

Caracteristicas geométricas: canales triangulares

Seccion Area Perimetro Mojado
Tridngulo A P
zy? 2y,’ 1+22

Volver al menu
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Bordo libre

Velocidad

Coeficiente de
Manning

Radio hidraulico
r

Ancho superficial
T

Profundidad hidraulica
D

Factor de seccion
z

Zy

2 ,%1+22

2zy

V2y

J 2 25

zy
2

Fuente: Norma Técnica para el disefio de la Infraestructura de Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del
Estado de Querétaro pdg. 88

Caracteristicas
geométricas

Definiciones

C. rectangulares

C. trapezoidales

C. triangulares

Capacidad
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Teoria de diseio
Herramientas para revisar capacidad: HEC-RAS

Para evaluar |la capacidad de los canales, existen numerosas herramientas disponibles.
Entre los elementos que deben incluirse se encuentra una memoria de calculo. Con el
fin de agilizar el proceso de revisidon, se recomienda incluir un modelo de la propuesta
gue permita corroborar la capacidad de la infraestructura. En este sentido, se sugiere
considerar el uso de software especializado para facilitar el analisis y la presentacion de
los resultados.

HEC-RAS: Software para modelar el flujo hidraulico en rios naturales y canales.

HEC-RAS 6.1.0 — *
File Edit Run View Options GISTecls Help
=W =] G| Al5Ax S = | F 2 c[en|w| & B &0 [l

o

Project:

Flan:

|

|
Geometry: |
Steady Flow: |
|

Unsteady Flow:
Description:

J [T Uinits

Volver al menu
principal

Bordo libre

Velocidad

Manning

Caracteristicas
geométricas

Capacidad

| HEC-RAS

Coeficiente de I
I
I

| HCanales
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Teoria de diseio
Herramientas para revisar capacidad: HCanales

Para canales pequefios, HCANALES permite corroborar la capacidad, tipo de flujo y Volveralmenti
calculas los tirantes normales vy criticos. principal

‘@ HCANALES la forma mas facil de disefiar canales y estructuras hidraulicas = O X

Tirante-Normal = Tirante-Critico Resalto-Hidraulico Remanse Caudales Otros Medicion Estructuras Ayuda Bordo libre

Velocidad

Coeficiente de
Mannin

A

A
N
<
<
<,
O,
<

V.
%
&S

1A ‘(v

1LT.C.R.

77{6&1:502{ /4

Caracteristicas
eomeétricas

it g

Capacidad

HEC-RA

:

e & asEaee a2 ® s o ® oece oae e ™ e R o eocce® e S

[ HCanales
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Contenido de los planos
Planos requeridos

Volver al menu
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Contenido de los planos Y g

Notas y pie de plano 'x%é‘j -
QUERETARO L~

Estos elementos deberan estar en todos los planos

Consultar los requerimiento en la presentacidon “Guia para la presentacion de proyectos planos
ante la CEA: Conformacion del expediente técnico”

Volver al menu de

ESCUEMA GENERAL DE DRENAJE L

Notas y pie de plano

(‘ X PLANTA GENERAL DRENAJE PLUVIAL
P
i<

):

3

Eroquisfde]localizacion!

20

) Datoslde]proyecto

i = : Simbologia

(Cuadroldelaprobacion

(Cuadroldelaprobacion
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Contenido de los planos Y2 ﬁ\
Esquema general: vista integral & ‘ﬂm

Ciy ey

Volver al menu de

é¢Qué se revisara? planos

Funcionamiento de todo el desarrollo,
considerando rubros de agua potable, sanitario y

ETAPA 2 : pluvial.
Se deberan identificar elementos de importancia

como: aportaciones pluviales, cruces de arroyos o
rios, ubicacion de obras de regulacion, etc.

Notas y pie de plano I

Vista integral

Factibilidad y notas
complementarias

Elementos de
importancia
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Contenido de los planos Y g
Esquema general: factibilidad y notas complementarias.

QUERETARO

ESQUEMA GENERAL DE DRENAJE PLNUIAL

Volver al menu de
planos

Factibilidad y notas
complementarias

éQué se revisara?

Tabla de factibilidades indicando viviendas y oficios
emitidos por parte de la DDF o VE, al igual que gastos de
agua potable.

Con esto se podra tener un control sobre las factibilidades
emitidas y sobre qué zonas se aplicaron.

SECTOR 1
5,084 viviend

Notas sobre obras complementarias a presentar a futuro al
igual que las solicitadas en el proceso de revision.
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Contenido de los planos N2
p & CEA

Esquema general: elementos de importancia = -
QUERETARO QUERETARO

Volver al menu de

grsscrn ard PLANTA GENERAL DRENAJE PLUVIAL . Ve - ’
= R éQué se revisara? planos
EEE Ubicacion de los canales respecto de todo el

% S e S desarrollo y otras obras pluviales (vaso de
BNTWAD e S IR S R RS regulacién), mostrando el funcionamiento pluvial
B3 oo R T R R S integral de su desarrollo.
B N TR e R e Areas de aportacion externa, indicando superficies

KA R Sl R 2 y datos para estimar calculos (C, Intensidad, etc.)

| Elementos de

importancia

i1 [H]1 U R BB
LI ETRYE N ERETCO R (A EETE E R

NULEEU LA
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Contenido de los planos

Plano llave

QUERETARO

Camaue [ntstn fo dpom

)]
©

Volver al menu

a?

Isar

éQué se rev

detalladas en

an

’

Los recuadros para resaltar las vistas que ser.

indicar

recuadro debe

Cada
de plano al que se debe dirigir para

los planos subsecuentes.

’

umero

claramente el n

observar la vista correspondiente. Es fundamental que cada

vista tenga una escala adecuada para garantizar una lectura

clara una vez que los planos sean impresos.

PLANO LLAVE DE PRESENTACION DE PROYECTO PLUVIAY
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Contenido de los planos
Planta: elementos de importancia

s
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Volver al menu de
planos

Elementos de
importancia

Tabla de
aportaciones

J8ap

o Yiston

fj 9 Esquema general
I miniatura
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vsov' -

.
1889.95

185002 ag
1890 10
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LIRS
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é¢Qué se revisara?

Las vistas en planta de lo indicado en el plano llave deberan contar con al

menos lo siguiente:

* Delimitacion de las areas de aportacion con gasto y superficie
correspondiente.

* Nombre o numeraciéon de cada canal con cadenamientos para
identificacion en perfil topografico.

* Niveles topograficos para verificar sentido de los escurrimientos.

* Pendiente longitudinal.

* Pendiente transversal.

* Secciones de cortes en vialidades de acuerdo a geometria.
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Contenido de los planos

Planta: tabla de dreas de aportacion.

Area No. Sup. (m?) C | (mm/hr) | Q(Ips)
Al 2303.7580 0.7766 | 140.011 69.5871
A2 2788.6820 0.776 140.011 84.2347
A3 4629.1320 0.776 140.011 139.8271
An 5867.4190 0.776 140.011 177.2307

éQué se revisara?

Area de aportacion.
Superficie.

Intensidad para Tr 25 afios.
Gasto de disefio.

Coeficiente de escurrimiento.

Tabla donde se justifique el gasto de escurrimiento en
planta, este elemento debera contener lo siguiente:

(&

Volver al menu de
planos

Elementos de
importancia

aportaciones

Esquema general
miniatura

Tabla de ‘
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Contenido de los planos

Planta

QUERETARO

esquema general en miniatura
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Qu

Vista en miniatura del esquema general sobre la
zona que se estd mostrando en la planta, esto
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Contenido de los planos 2
Detalles constructivos & -

QUERETARO et

oy Myt

Volver al menu de

planos

0.80 m.
5.85 m.

é¢Qué se revisara?

* Detalle constructivo de los canales, indicando nombre de
canal y cadenamiento donde aplica esa seccion.

* Acotaciones con medidas para cada detalle presentado.

*  Material con el que se construira.

* Acabado interior.

*1.45 m.~

RECUBRIMIENTO: CONCRETO
Si su proyecto cuenta con lavaderos pluviales o rejillas,

SECCION 6 debera incluir el detalle de estos elementos; y deberan estar
DEL CADENAMIENTO: identificados claramente en la planta.

0+200.70 AL 0+140

DETALLE ISOMETRICO DE LAVADEROS PLUVIALES SOBRE VIALIDAD
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Contenido de los planos
Incorporaciones y cruces

Deta"e ORP3 Volver al menu de
Cad. 0"’184.00 planos
= 25.06 §
e Lomo de Toro N .
= SERVIDUMBRE DE PASO CEA e é & e e
§ I . e 3.00 o 300 TP :{um“&m N::\?:m 3 Vialidad . J . ,
e ol el 8! _con e 14 e : éQué se revisara?
T—ss0— el — Mostrar detalles de importancia en su
= o o proyecto, por ejemplo, cruces con tuberias de
\ X . . .
! \tompinte agua potable vy alcantarillado sanitario,
i o sefialando el cadenamiento donde se localiza
o0 _ e al igual que identificarlo en planta con una
ok Tuu;:::::;:;u.s w""’n::uls"o?‘ms i i
o \ Eobcitn - nota que indique contar con un detalle
ey o 28- 2 .
STy B adicional y plano de consulta.
lC:m f0‘|62£0 ‘,'| 55 \. E;mwl Sui('iéA
R R = DETALLE A . .
Detalles de incorporaciones entre canales o
110 tuberias y canales, en este se debera
identificar los tirantes generados de acuerdo
\\ 1900-335 I — 0.55 0.55 1900.83 | 3| gastoy los niveles de llegada, asegurando la
015 JF B e i g L . ., . .
Caral 60 o | r,d« incorporacion por arriba del tirante de 25
ana ~ . . ~
1900.35 Pl Canal6 | s 06g 2M0S 0 periodo de retorno de disefio.
> = 1
1900.23 = b
| 1900.17 | 7
msoggo | | _y 9%
B I | = erer—r—" . 2 a o a avid 0.10
I il _ |
' 0.55 0.55 |
le ol [
] 1
0.15 0.80 0.15
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Contenido de los planos
Cuadro de construccion

CUADRO DE COMSTRUCCION EJE DE CAMAL PLUVIAL 30c

CUADRO DE COMSTRUCCION EJE DE CAMAL PLUWVIAL 30d

Volver al menu de
planos

¢Qué se revisara?

Cada canal pluvial deberd contar con
su propio cuadro de construccién, el
cual deberd estar debidamente
identificado segun la etiqueta asignada
al canal en el plano

[T m] COORDENADAS [T m] COORDEMADAS
DESTANCIA W HSTAHCIA W
EST| PV T X EET| PV T X
2,78 e 1ea | w7317 00 1 2383 om0 A00 | mraa e
2 2000 2 230 man v | w7217 Eme 2 200 2 2282 o2 amsn | w72 Bee0
2 | a 47 1 2,781 g4 850 | 37T 40 2 | a 15 3 2282 i sesn | w7 EvsD
1| a 2000 1 2,78 e sen | 37 7E 1030 1| a LTE + 2282 pra nsn | a7, resn
1 | s 2318 P 238 w@ Az | mr e g | 118 w 22ea060 290 | 3T raes
5 | a ) [ 2.03 pazasen | 7
LONGITUD = 17872 m
g |7 e T 2.0 a g | w7 aTEe0
| a 4580 A 2.760 oy raE0 | 37 20n ssn
I R b 40 (AR | 307 20 0 CUADRD DE CONSTRUCCION EJE DE CANAL PLUVIAL 30a
a | 2000 o 2,760 moand | w7 2Em sveo
[T m] COORDEMADAS
w | n A 1 2303 A | s 23 pazn DISTANCIA W
EET| PV T X
n | iz 2000 12 2383w Az | sa7 I zees
1 2383 1548340 | 387234 3470
1z | s n3T2 13 2383 v aodn | 3723 20
2 200 2 2282 15 Azen | BA7234 4000
13 & L & ITEQ R4 3450 | 3| R15T0
2 3 197 3 225D 150 SN | T I TR
w | s mEne 15 2,760 s oocn | ma7.z0 EavD
1| a LTH + 2282 V62280 | 38724 ERO
15 | . FE 1B 7.8 pannsEn | m7zE1210
4| s 1082 5 2283 162 gR00 | T 2340400
18 1w 113248 1w I T (A0 TeA0 | T II3 TIR0
i | & e E 2282 163080 | 387230 AT
i | e s 1B 2.0 mae s | 7z EmS
s | 7 Ere T 2282 164 4500 | 372y BT
1w | e 12074 18 2383 0 ge30 | 37208 E38D
o BT B 2383 171arm | maran sos
LOMGITUD = 116.784 m a | s T g 2282 E gm0 | w7 10
a | o 5188 w22 iensm |y
w | n 0500 1 2282 1083440 | 37 2yE 3900
CLUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE CAMAL PLUVIAL 300
n | 1z 200 I 2282187 3410 | BT 230
LaADo S v COORDENADAS iz | 13 TR 1 2282308 330 | w7 2ra v
EST) PV L X | e 2548 i 2383 oA 2960 | w7 2 sas

T IR 1L SEI0 | mAr E Easn

LONGITUD = 63,627 m

2 2000 2 I I3 155 | M|F I EEn
2 3 1080 3 I T 1R EaEn | M IEU1820
i e 4 | 330 | W7 IMAM0 CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE CANAL PLUVIAL 31a
4 5 | 5 JIED 1N 90 | T 18 4880
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Contenido de los planos
Diseio estructural

1.20
- - Volver al menu de

lanos
B 0.60 0.60 /;Lmuosoldada i
=a = EXE-8/6

I"---..,___h‘_‘-‘_“
Malla electrosold : A H )
P e éQué se revisara?
Ma":iﬂﬁﬂlﬁ'd it / Variable Detalle estructural de cada seccion del canal,
T sa e indicando nombre de canal y cadenamiento donde
Malla electrosoldad i . .2
Variable > 6X6-6/6 ) 1 aplica esa seccion.
B Hg eSS =i LS G e e Acotaciones con medidas para cada detalle
| |
| 0.60 0.60 | Concreto Fe=250 Kglem2 preserftado. o
)—+|-——|+—| Agregado maximo 3/4" Material con el que se construira.
Revenimiento 10 cms. . .
0.10 1.00 0.10  Recubrimiento perimetral 3 cms. Acabado interior.
Acabado interior aparante
Armado.
LONGITUDES DE DESAROLLD, TRASLAPE Y ANCLAJES EN ELEMENTOS DE CONCRETO (VER SECCION 5 N.T.C. DEL R.C.DF] ) LO anterlor debera' estar respaldado por una
TABLA DE LOMGITUDES (om.) PARA fo= 250 Kglom'. ¥ fy= 4200 Kgiom®. SINBOLOGLA, . , .
EVAR o A5 | Ld (mMF) | U (INF) | La (SUR) | Lt (5UF) | Lg La b Lr L ~LchGITL CE CESMRILL memoria estructu ral Yy una mecanica de Sue|OS.
3 095 a7 0 40 £2 55 19 11 4 4 Lg .:Mrru:m ANOLAJE
T T m [ = [ o T % [ & [m [ w5 [ 7] *-oomesmuoms Agregar en este plano las notas estructurales de
-] 1.58 1898 40 55 58 75 3z 19 B B s '-3"’_:""31'"‘"-.“3"-::7“ .-, . .
O T T N I I N B N I Iy e construccién que le recomiende su estructurista.
ammr =B e e Todo plano que contenta informacion estructural
I EE— deberd presentarlo con el pie de plano estructural.
5 D § R — - - P PEEEP
GaMNCHD EST.-IN?I.‘:R:.-;}' GEAMCHD ESTANOAR & 18!:;"‘ LONGITUD DE TRASLAFE LONGITUD OE DESARROLLD
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Contenido de los planos
Perfiles topogrdficos

ESCALAE{?RIIEC‘QTLAL 151000 Volver al menu de
1 905.00 PERF”_ HIDRAULICO CANAL ESCALAVERTIC“.AL 1 _,|160 l planos
é¢Queé se revisara?
190400 seccion|0.60 x 0.60 v ol El perfil debera mostrar
3:3;;2‘?;“3‘*"“9- g:gég?;wsag g TE — * Nombre o etiqueta asignada al canal.
1,903.00 nb:%%wua r:;o.%}]a oleo * Cadenamientos que concuerden con los mostrados en
- Yn = 0.17m Yn=/0.19m IEMQ planta.
2 = =P - * Gasto de disefio (en algunos casos se pide para Tr 10 y 50
% 1,902.00 ~ R | | | | | aﬁos).
w , | I * Cotas de elevaciéon para rasante, arrastre hidrdulico y
"'--T-.r____________ cankLe tirante. Estos deberan estar graficados correctamente.
190100 RTEEL;}::;};:“EEE,?& T ks *  Profundidad o altura del canal.
Themw | (YFTTEE L | | | Seccidn hidrdulica del canal.
1,900.00 o « Tuberias de agua potable, alcantarillado sanitario o
ALTURA ) - ] s 9 8 cualquier infraestructura con la que se tenga un cruce,
_ [ oeee | 3| 3|55 : : g indicando elevacién y separaciéon vertical entre ambos
R IR EEREREE | clementos.
i S S = 55 Mostrar  infraestructura  receptora  del  canal,
CfemmE) & 8|58 2 i principalmente los niveles.
Estacion S S8 E § 5 5 &8 S & £ £ |- Pendiente, siesta varia, deberd acotar los cadenamientos
CADENAMIENTO g 222 § g % % § EE £ ¢ I 3 donde se tienen cambios.
* Coeficiente de Manning utilizado en el cdlculo de la
capacidad.
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Contenido de los planos
Secciones de vialidad

SECCION TIPO C9 - C9'

_LIMITE DE PREDIO

Tuberia pvc RD-26 | |
de 3" de didmetro

-

EJE DS

B.00
ialidad

EJE CARRIL

Tuberia pvc serie 16.5
de & de diamatro .~

__,.-#";;/ Pl 5= 2085

LIMITE DE PREDIO

Volver al menu de
planos

Tuberia pvc RD-26
de 8" de diametro

é¢Qué se revisara?

Las secciones deberan mostrar

Numero de la seccidon mostrada, de manera
que se pueda identificar en planta.
Ubicacion del canal pluvial.

Ubicacidn de tuberias pluviales y sanitarias.
Ubicacion de instalaciones de otras
companias, como registros de internet o luz.
Bombeo en vialidades.
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Comentarios y cuestionario 2 h
Enlaces al cuestionario __‘-ii’-;"?‘*_ -

Volver al menu
principal

¢Estas listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudara a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guia, ademas de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen mas dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el cddigo QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir
mejorando.

Cuestionario: Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA: Canales
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